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CHAPITRE PREMIER 


Notions préliminaires. — Lignes. 


1. VOLUME. — On appelle Volume d’un corps la por- 
tion de l’espace occupée par ce corps. ; 

Prenons une boîte rectangulaire ; la portion de l'espace 
qu’elle occupe s’appelle son volume. 

2. SURFACE. — On appelle Surface d’un corps ce qui 
le sépare de l’espace environnant. 

Dans notre boîte, la surface se compose des six rec- 
tangles qui le limitent dans tous les sens. On dit encore 
que la surface d’un corps est son enveloppe extérieure. 

3. LIGNE.— On appelle Ligne l'intersection de deux 
surfaces. La surface de la boîte comprend six surfaces 
partielles qui sont des rectangles. Deux de ces surfaces 
qui se touchent se coupent suivant ce qu'on appelle une 
arête de la boîte. Cette arête est une ligne. 

4. LIGNE DROITE. — Une ligne est droite si elle peut 
coïncider avec un fil bien tendu. 

Les arêtes de la boîte sont des 
lignes droites. Comme les faces 
de celle-ci sont des surfaces planes 
ou plans, il s'ensuit que l’intersection de deux plans est 
une ligne droite. 


A B 
Fig. 1. 
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On définit encore la ligne droite le plus court chemin 
d'un point à un autre. Ainsi la ligne droite AB (fig. 1) est 
le plus court chemin qui va du point A au point B. 

5. LIGNE BRISÉE. — La Zigne brisée est formée de 
lignes droites qui se coupent. 


Fig. 2. : 

ABCDEF est une ligne brisée (fig. 2). Un mètre de 
menuisier à-demi déplié donne l'idée d’une ligne brisée. 
D'après ce que nous avons dit de 


NE la ligne droite (4), le chemin représenté 
L es, par la ligne brisée ABC est plus long 
que le chemin figuré par la ligne droite 


: É AC (fig. 3). 
Donc une ligne droite est plus courte 
qu ‘une ligne brisée terminée aux mêmes extrémités. 
G. LIGNE COURBE. — La /igne courbe est celle qui n’est 
ni droite n1 brisée. 
La ligne qui limite le cadran d'une montre, la tige 
de bois qui forme un arc sont 
des.lignes courbes. Remarquons, M 
comme plus haut (5), que la , TS, 
ligne droite AB est plus courte | 
que toute ligne courbe AMB, 
terminée aux mêmes-extrémités (fig. 4). 
7. POINT. — Le Point est l’inter- 
de section de deux lignes qui se cou- 
Ur pent. L'endroit où les droites AB et 
| CD se coupent est le point O (fig. 5); 
l l'endroit où la droite O À coupe la ligne 
courbe BC est le point O (fig. 6). 
Remarque. Considéré au point de 
vue géométrique, le point n'a ni lon- 
gueur, ni largeur, ni épaisseur. La ligne n’a qu’une lon- 


Fig. 3. 


Fig. 4. 


" J 
D Fig. s. 
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gueur. La surface a une longueur, une largeur, mais 
point d'épaisseur. Seul, le volume peut avoir ce qu'on 
appelle trois dimensions : longueur, 
largeur, épaisseur. 

Donc le volume a trois dimen- 
sions ; la surface, deux dimensions; 
la ligne, une PNR le point n’en 
a aucune. 

8. VERTICALE. — thus droite ver- 

ticale est celle qui a la direction du fil à plomb. 

On figure une ligne verticale sur le papier 
par une droite allant de haut en bas de la feuille. 
A B est une ligne verticale (fig. 7). 


Fig. 6. 


' O9. HORIZONTALE. — Une droite Aorizontale 
_est celle qui coïncide avec 
la surface d’une eau tran- À ———————— À} 
quille. ee 
: Un bâton flottant sur È 


F8. 7 J’eau d’un bassin est une horizontale. AB (Hg. 8) 


représenté une horizontale. 

10. OBLIQUE. — Une droite oblique est celle qui n’est 

À ni verticale, ni horizontale. 

. Les montants d’une échelle ap- 
pliquée contre un mur représentent 
des lignes obliques ; AB (fig. 9) est 

Fig. 9. une oblique. 

11. MESURE DES LIGNES. — Nous ne nous occupons 
ici que de la mesure des PR droites et des lignes 
brisées. 

Mesurer une ligne ou une longueur, c'est chercher 
combien de fois elle contient une autre longueur 
prise comme unité. 

Soit à mesurer la droite AB, qui représente, je sup- 
pose, la longueur d’un banc. On porte sur AB autant de 
fois qu'il est possible l’unité de longueur CD, qui est le 
mètre. Supposons que la droite CD est contenue exacte- 
ment 4 fois dans la droite AB; on dit alors que la 
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droite AB mesure 4 mètres (fig. 10). Le nombre qui ex- 
prime la mesure de AB est dans ce cas un nombre entier. 
La longueur CD peut ne pas être contenue un nombre 


L 


exact de fois dans la longueur à mesurer. La droite EF, 


A B E . G F H 
C2. p sisi 
Fig. 10. 


par exemple, contient CD plus de 4 fois et moins de 
5 fois (fig. 10). Dans ce cas, on divise l’unité en dix parties 
égales et on prend une de ces parties comme unité. 
L'unité est alors le décimètre. 

Supposons que EF contienne 46 fois le décimètre, sa 
mesure sera 46 décimètres ou 4 m. 6. Le nombre qui ex- 
prime la mesure de EF est alors un nombre /fraction- 
naire Où décimal. 

Au lieu de prendre le décimètre pour unité, on peut 
prendre le centimètre, si le décimètre n’est pas contenu 
exactement dans GF. 

Les lignes brisées se mesurent comme les lignes droites. 


Le 


EXERCICES 
SUR LES LIGNES 


1. Tracer une verticale, une horizontale, une oblique. 

2. Tracer une ligne droite de longueur donnée, puis une ligne 
brisée de même longueur. 

3. Tracer plusieurs verticales ayant une même longueur donnée. 

&. Tracer plusieurs horizontales ayant une même longueur 
donnée. 

5. Étant données deux droites, en tracer une troisième égale à 
la somme ou à la différence des deux premières. 

6. Tracer deux lignes brisées quelconques : en construire une 
troisième égale à la somme ou à la différence des deux premières. 

7. Étant donnée une droite, en construire une autre 2, 3, 4 fois 
plus grande ou plus petite. 

8. Tracer une droite égale à la somme de 3, 4, 5, etc., droites 
données. 


CHAPITRE Il 


Angles. 


12. ANGLE. — On appelle Angle la figure formée 
par deux droites qui se coupent et qui sont limitées 
à leur point d’intersection. 

Les deux droites AB et AC qui se 
coupent au point À forment l’angle BAC 
(fig. re Un angle se désigne par trois 
lettres : la lettre du sommet se place au 
milieu. | 
_ Les droites AB et AC sont les cétés 8, a \ 
de l'angle BAC. si 
13. GRANDEUR D'UN ANGLE. — La grandeur d’un angle 


À 


ne dépend pas de la longueur des côtés, mais de leur _ 


—— —— 
nn 
mas. mn 


| écartement. | 
A Ainsi l’angle DBC est plus grand que l’angle 
[OK, bien que ses côtés soient plus petits que 

ceux de ce second angle (fig. 12). 
C'est que l’écartement de ses 


S © côtés BC et BD est plus grand 
| que l’écartement des côtés OI et 
\ OK de l'angle IOK. 


à Pig. 12. Pour la même raison, l’angle 

que forment les aiguilles d’une 

montre qui marque 3 heures ést plus grand que l’angle 

compris entre les aiguilles d'une horloge qui marque 
3 heures 10 minutes. 
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14. ÉGALITÉ DE DEUX ANGLES. — Deux angles sont 
égaux si, superposés, ils coïncident. _ 
à C'est qu'alors l’'écartement des 

côtés est le même dans les deux 

angles. Les deux angles BAC 
:  . \ et B'A’C' sont égaux (fig. 13). 

\c' 15. ANGLES ADJACENTS. — 

1ig. 13. | . 

Deux angles adjacents sont deux 
angles qui ont même sommet, un 
côté commun et qui sont situés de 
part et d'autre de ce côté commun. 

Les deux angles ABC et 
CBD sont deux angles âdjacenits  * : 

| l'ig. 14. 
(fig. 14). 
16. ANGLE DROIT. — Une droite AB est vec” cstts{ 


A 


C D 


culaire sur une autre CD si elle forme avec cette 
autre deux angles adjacents 
égaux. 

La droite AB qui forme avec la 
| droite CD deux angles adjacenis 
: Le : .? égaux ABC et AB D, est perpen- 

1g. 15. 
diculaire sur CD (fig. 15). 

Les angles ABC et A BD sont appelés angles droits. 

Remarque. L’angle est une grandeur, puisqu'il augmente 
ou diminue avec l'écartement de ses côtés. On peut donc 

le mesurer. L'unité d'angle est l'angle droit. 

: . Pour plus de commodité dans la mesure des angles, on 
divise l’angle droit en 90 parties égales qu’on appelle 
degrés, comme on divise le mètre en 100 parties égales 
qu'on appelle centimètres. On évalue alors les angles en 
degrés comme on évalue les petites longueurs en centi- 
mètres. 

Un angle droit vaut donc 90 degrés. 

17. TRACÉ DE LA PERPENDICULAIRE. —- 1° 4 l’équerre : 
Soit à mener une perpendiculaire sur la droite CD au 
point B. Appliquons la règle plate R de façon que son 
bord supérieur coïncide avec CD. Plaçons l’équerre 


À 
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E comme l'indique la figure 16 : le sommet de l’angle droit 
de l’équerre est en B, le petit côté de l’équerre coïncide 
avec le bord supérieur de la 
règle CD. Le grand côté de 
l’équerre est la perpendiculaire 
AB au point B sur CD. On 
trace cette perpendiculaire en 
faisant glisser le crayon contre 
le bord de l’équerre. Fig. 16. 

2° Au compas : Prenons sur CD deux points E et F, 
également distants de B. Des points E et F comme centres, 
avec une ouverture de compas plus grande que BE, 
décrivons deux arcs de cercle qui se coupent en À et H. 

La droite À H est perpéndiculaire sur C D au point B. 

Remarque. La droite AH est perpendiculaire sur le 
milieu B de EF. On peut donc mener facilement la per- 
pendiculaire à une droite donnée C D en son milieu. 

Des points C et D comme centres, avec une ouverture 
de compas plus grande que la moitié de la droite CD, 


J 
Ü 
à 
Û 
! 
L] 
( 
| 
( 
| 
LD 


# 
* 
DL en 


e 
# 
, 
LES 


Fig. 18. 


décrivons deux arcs de cercle qui se coupent en À et H. 
La droite AH est perpendiculaire sur CD en son 
milieu B (fig. 18). 

Cette construction permet de déterminer le milieu 
B d'une droite CD ou encore de diviser une droite CD en 
deux parties égales BC et BD. Divisant chacune de ces 


A 
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droites en deux parties égales comme il vient d’être dit, 
la droite entière CD est divisée en quatre parties égales. 
18. ANGLE AIGU, OBTUS. — Un angle est aigu, s'il 
est plus petit qu’un angle droit; 7 plus grand 
qu’ ‘or angle droit. 
L’angle DE F est aigu, car l’écartement de ses côtés est 
moindre que celui des côtés de l’angle droit BAC 


D 


Fig. 19 


(fig. 19). L’angle HK L est obtus, car l’écartement de ses 
côtés est plus grand que celui des côtés de l'angle 
droit B AC. 

Un angle de 30 degrés est aigu, puisqu'il est plus petit 
qu’un angle droit, qui vaut 90 degrés. Un angle de 
120 degrés est obtus. 

19. SOMME DE DEUX ANGLES. — Pour faire la somme 
de deux angles,” on les place 
de manière qu'ils aient la po- 
sition d'angles adjacents (15), 

_F Comme le montre la figure 20. 
En opérant ainsi, les écar- 
tements des angles s'ajoutent 
et on obtient bien un angle 

- BAF égal à'la somme des 
nu angles BAC et DEF. . 

20. ANGLES SUPPLÉMENTAIRES. — Deux angles sont 
supplémentaires lorsque leur somme vaut deux angles 
droits. 

7 Deux angles valant l’un 30 degrés, l’autre 150 degrés 

sont supplémentaires, car leur somme vaut ‘7 


B C D 


30° + 150° — 180° ou 2 fois 902. 
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Principe. Toute droite AB qui en rencontre une 
autre GD, forme avec elle deux angles adjacents 


supplémentaires. 
Les angles CG et ABD, 


formés par la droite AB ren- 
contrant la droite CD (fig. 21), 
ont bien la position d’angles ad- € Fe D 
jJacents (15). On démontre que es 
leur somme vaut deux angles droits, ce qu’on exprime par 
l'égalité. 

ABC<+ABD =—2 droits ou 180°. 


Remarque. S'il y a plusieurs angles 
formés autour du point B, du même 
côté de CD, leur somme est encore 
égale à 2 droits (fig. 22), c’est-à-dire que : 


ACD + DCE + ECEF + FCB —2 droits. 


21. USAGE DU RAPPORTEUR. — Le rapporteur sert à 
construire les angles dont on donne a valeur en degrés 

"est un demi-cercle, de grandes dimensions et en bois ou 
de petites dimensions 
et en cuivre, selon 
qu’il doit servir au 
tableau noir ou sur le 
cahier. S 

La partie courbe du 


= Fm 
rapporteur porte deux 
Fig 2. 
séns inverse et s'étendant toutes deux de O0 à 180 degrés 
(fig. 23). 

La partie rectiligne est le diamètre du demi-cercele 
gradué. Le centre O de ce demi-cercle est marqué sur le 
diamètre AB. 

Nous voulons construire, par exemple, un angle de 
60 degrés. Traçons une droite CD sur laquelle -nous 
appliquons le diamètre du rapporteur, le centre de ce 


Fig. 22. 
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dernier étant au point de la droite GD où l’on veut faire 
l'angle demandé. 
_ Marquons le point E où se trouve la division 60 du 
rapporteur. Joignant ÉO, nous obtenons un angle 
E O D égal à 60 degrés. | 
L'’angle E O A, d’après le principe du n° 20, vaut 
180 — 60 — 120 dagrés. 


Remarque. Comme il y a deux divisions 60 dans le rap- 
porteur, on a deux points E et F coïncidant avec ces deux 
divisions. On a alors deux angles EOD et FOA qui 
valent chacun 60 degrés et qui répondent à la question. 
L’un est à gauche de O; l’autre est à droite. | 

22. FAIRE UN ANGLE ÉGAL A UN ANGLE DONNÉ. — 
19 Avec le rapporteur : Nous voulons, par &emple, faire 
un angle égal à l’angle donné 
BCD (fig. 24). 

Plaçons le rapporteur de 
manière que son diamètre 
coïncide avec BC et que son 
ie, centre soit en GC. La droite 

CD passe par la division 
marquée 76 du rapporteur, par exemple. L’angle BCD 
a donc 76 degrés et il suffit de faire à l’aide du rap- 
porteur un angle de 76 degrés (21) pour avoir un angle 
égal à l’angle BCD. 

Remarque. Si on veut 
avoir un angle double 
de BCD, il suffit de 
construire un angle de A 
152 degrés. | | Fig. 25. 

29 Avec le compas : 

Nous voulons construire un angle égal à ,.7 
l'angle donné BAC. 

Du point À comme centre, décrivons un arc de cercle 
qui coupe AB et AC en H et I. Du point D comme centre 
pris sur une droite DF, décrivons un arc de cercle avec 


E : 
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le même rayon. Cet arc coupe D F en K. Prenons avec le 
compas la distance IH et avec cette distance comme 
rayon, décrivons du point K comme centre un arc de 
cercle. En joignant l'intersection L des deux arcs de 
cercle de centres D et K au point D, on obtient un 
angle E D F égal à l'angle BAC (fig. 25). 

Remarque. Pour avoir un angle double de BAC, il 
suffit de répéter la même construction au-dessous de 
DF (fig. 25). L'angle E D G vaut deux fois l'angle B AC. 

On aurait facilement un angle triple de B AC. 

23. BISSECTRICE. — La bzssectrice d’un angle est un 
droite qui part du sommet de l'angle et . 
qui divise l'angle en deux parties 
Egales. 

"La droite AC qui divise l'angle B AD ‘ \N 
en deux angles égaux BAC et DAC, PR : D\ 
est dite bissectrice de l'angle BAD 
(fig. 26). 

24. TRACER LA BISSECTRICE D'UN ANGLE. — Soit à 
tracer la bissectrice de l'angle BAC. Du point À comme 

centre, décrivons un arc de cercle qui 
. coupe AB et AG aux points E et F. 

Des points E et F comme centres, 
‘ traçons, avec une même ouverture de 

compas, deux arcs de cercle qui se 

coupent en H. La droite À H est la bis- 
sectrice demandée (fig. 27). | 
Si on divise les angles BAD et 

DAC chacun en deux parties égales, 

l'angle BAC sera divisé en quatre 
parties égales. On le diviserait facilement en huit, seize 


parties égales. 
25. DISTANCE D’UN POINT A UNE DROITE. — La dis- 


tance d’un point à une droite est la perpendiculaire 
abaissée de ce point sur la droite. 
7 La distance du point À à la droite CD est la perpendi- 


culaire menée du point À à cette droite. 


Fig. 26. 
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Si on mène deux autres droites quelconques AE et AF, 

du point À jusqu'à la droite CD, ces droites sont des 

cbliques: à la droite CD (fig. 28). 

. A Ces deux droites sont plus 
longues que AB. 

La perpendiculaire menée 

d'un point à une droite est plus 
CE DB 7 F D courte que toute oblique allant 
Fig. 28. du point à la droite. 

La perpendiculaire AB est 
donc le plus court chemin du point À à la droite CD. 
On l'appelle la distance du point À à la droite CD. 

26. CONSTRUIRE LÂ DISTANCE D’UN POINT A UNE 
DROITE. — 1° Avec l'équerre : Soit à tracer la distance du 


Fig. 29. 


point À à la droite CD. Faisons coïncider le bord de la 
règle avec CD et faisons glis- 
ser sur ce bord le petit côté 
de l’équerre (fig. 29), jusqu’à 
ce que le côté perpendiculaire 
à CD passe en A. Traçant une 
droite suivant ce côté de l'é- 
querre, on obtient la distance 
AB du point À à la droite 
CD. 

2° Avec Le compas : Du point 
À comme centre, traçons un 
arc de cercle qui coupe CD 
en deux points E et F. De ces points comme centres, avec 


Fig. 30. 
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une ouverture de compas suffisante, décrivons deux arcs 
de cercle qui se coupent en G (fig. 30). La droite AG 
coupe GD en B. 

La distance du point À à la droite CD est la droite AB. 

27. PROPRIÉTÉ DE LA BISSECTRICE. — Tout point pris 
sur la bissectrice d’un angle est à égale distance des côtés 
de l'angle. B 

Prenons un point E sur la 
bissectrice BD de l’angle ABC 
(fig. 31). Menons les distances du 
point E aux côtés de l'angle AB 
et BC. Il nous suffit pour cela de 
tracer les perpendiculaires du 
point E sur les droites AB et en à. 
BC (25). | | Rs 

On démontre que les distances HE et FE sont égales. 

Il en serait de même pour tout autre point de la bis- 
sectrice BD. 


æ 


EXEROCICES 


SUR LES ANGLES 


1. Construire deux angles adjacents, l’un de 25 degrés, l’autre 
de 64 degrés. 

2. On forme autour d’un point, du même côté d’une droite : 
1° deux angles égaux; 2° trois angles égaux; 3° quatre angles 
égaux. Evaluer dans chacun des cas les angles formés. 

3. Une droite en rencontre une autre en formant deux angles 
dont l'un vaut 54 degrés. Calculer l’autre. On trace les bissectrices 
de ces deux angles. Évaluer l'angle formé par ces deux bissectrices. 

4. On forme autour d'un point six angles égaux. Calculer leur 
valeur. 

5. Construire avec le rapporteur un angle de 65 degrés. 

6. Faire avec le rapporteur ou avec le compas un angle double, 
triple de l'angle huis 


= 


CHAPITRE Iil 


Parallèles. — Triangles. 
PARALLÈLES | 
28. PARALLÈLES. — On appelle droites Parallèles 


des droites situées dans le même plan et qui, pro- 
| longées indéfiniment, ne se ren- 
C D contrent pas. 
Les droites AB et CD sont 
parallèles (fig. 32). Deux arêtes 
n EE opposées d’une boîte rectangulaire 
| Fig. 32. ._. faisant partie de la même face sont 
des droites parallèles. 
29. Principe I. Deux ou plusieurs droites perpendi- 
culaires à une même droite sont 


parallèles entre elles. | L : 
Les droites AB et CD, per- | 
pendiculaires à une même droite F 


E B D 
EF (fig. 33), sont parallèles entre 


Fig. 33. 
elles. 
30. Principe II. Deux droites parallèles sont partout 
F E Fr 8 équidistantes. Soit les droites paral- 


E lèles AB et CD. 
__ Prenons deux points quelconques E 
J G 


et F sur la droite AB et menons les 
droites E G et F H perpendiculaires sur 
CD. Ces deux distances EG et FH sont égales (fig. 34). 


Fig. 34. 
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31. TRACÉ DES PARALLÈLES. — 1° méthode : Nous 
voulons mener d’un point À une parallèle à une droite 
B C. Faisons coïncider le grand 
côté de l’angle droit d’une 
équerre avec la droite BC. 
Appliquons sur le petit côté 
de l’angle droit le bord d'une 
règle et faisons glisser l'équerre 
le long de la règle jusqu'à ce que 
le côté de l’équerre qui coïnci- 
dait avec BC passe en A. Tra- 
çons la droite À E’ (fig. 35). _ Fig. 35 

Les deux droites AE’ et BC sont parallèles, puisqu'elles 
sont perpendiculaires à une même droite D D’ (Principe Ï). 

22 méthode : Soit à mener du point À la parallèle à PQ. 

M a 8 N Du point À, abaissons une per- 

| pendiculaire AC à la droite PQ 
(26). D'un point quelconque D 
| de PQ, élevons une perpendi- 

P C D ©  culaire à la droite PQ (17) sur 

LE laquelle nous prenons une lon- 
gueur BD égale à AC. Joignons les points À et B. La 
droite MN est parallèle à la droite PQ d’après le prin- 
cipe II (fig. 36). 

3° méthode : Pour mener du point A la Paraliele à BC, 
traçons une droite AD quelconque 
qui coupe BC au paint D (fig. 37). 

Au point À, à l’aide du rappor- 
teur ou du’ compas, faisons avec la | 
droite AD un angle EAD égal à ” _ : L 
l’angle A DC. LE | 
_ La droite EF est parallèle à la droite BC. 

32. DIVISION D’UNE DROITE EN PARTIES ÉGALES. — 
Soit à diviser la droite AB en un nombre quelconque de 
parties égales, en cinq parties égales, par exemple. 

Au point À, traçons une droite AC qui forme avec AB 
un angle quelconque B AC. 


B D C 
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Prenons à partir de À et sur AC cinq longueurs égales 
AD=DE-EF — FG — GH.Joignonsles points H et B. 

Des points D, E, F, G itra- 
çons des parallèles à AB. Ces 
parallèles coupent AB aux points 
d, e, f, g, qui partagent la 
droite AB en cinq parties égales 
(fig. 38). | | 

Pour diviser AB en sept, 
neuf, etc., parties égales, on opérerait de même. 


H 
Fig. 38. C 


TRIANGLES. 


33. TRIANGLE. — Un Triangle est la figure formée 
par trois droites qui se coupent et qui sont limitées 


à leurs points d’intersection. fs | 
A BC est un triangle (fig. 39). © | 
Un triangle a donc trois côtés et 

trois angles. À C 


Il y a différentes sortes de triangles. Fig. 59. 


Un triangle est: équilatéral, si les trois côtés sont 
égaux (fig. 40); isocèle, si deux côtés sont égaux (fig. 41); 
scalène ou ordinaire, si les trois côtés sont inégaux (fig.39). 


? 
©. 
Pr» 
Pu 
ÇA 
Le 


hi BASE 5 
Fig. 40. Fig. 41, Fig. 42. 


Lorsqu'un triangle a un angle droit, il est appelé triangle 
rectangle. Le côté opposé à l’angle droit s’appelle alors 
hypoténuse (fig. 42). 

Un triangle rectangle peut être scalène ou isocèle ; jamais 
il n’est équilatéral. | | 
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Dans untriangle,un des côtés s'appelle base du triangle. 
Le côté BC, par exemple, est la 


A 
base du triangle ABC (fig. 43). | 
La hauteur du triangle est alors n 
la perpendiculaire AD abaissée du SJ 7NC 
sommet À opposé à la base BC sur | 


_ B D 
cette base. Fig. 43. 
Remarque I. On peut prendre 
A pour base ‘du triangle un côté quel- 


na conque: il y a par suite trois hauteurs 
Ë dans un triangle; ces trois hauteurs 
se coupent en un même point (fig. 44). 

Remarque II. Dans un triangle isocèle, 


Pig. 44. : 
la hauteur issue du sommet où abou- 
 tissent les deux côtés égaux tombe au milieu A 
de la base (fig. 45). On a donc: 


BD = DC. 


De plus, les angles à la base B et C sont 
égaux. a 

Remarque ‘III. Chaque hauteur d'uri 
triangle équilatéral partage ” côté opposé en deux parties 
égales. 7 

De plus, les trois angles sont égaux. 

34. Principe. La somme des angles d’un triangle 
vaut deux droits. Dans le triangle ABC (fig. 43), on a : 


ABC + ACB + BAC —2 dr. ou 180°. 


L 
Fig. 45. 


Remarque I. Les angles d'un triangle équilatéral valent 
chacun le tiers de 180° ou 60°. 

Remarque II. Dans un triangle rectangle, la somme des 
angles autres que l'angle droit vaut 1 droit. Donc ils sont 
aigus. 
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CONSTRUCTION DES TRIANGLES. 


__ 35. TRIANGLE ÉQUILATÉRAL. — Soit à construire un 
triangle équilatéral de côté donné. Prenons une droite B Q 


égale au côté donné. Avec une 
ouverture de compas égale à BC, 
décrivons, des points B et C 
comme centres, deux arcs de 
cercle qui se coupent au-dessus 
de BC en A. Joignant AB et 
AC, nous obtenons le triangle 
équilatéral dernandé (fig. 46). 
Répétons la même construction 
au-dessous de BC, nous formons 
un second triangle équilatéral 
répondant à la question. 

Si l’on veut faire un triangle 
équilatéral quelconque, il suffit 


de prendre 
pour côté 
- une  lon- 
gueur quelconque et d'opérer comme 
précédemment. 

36. TRIANGLE ISOCÈLE. — Nous 
voulons construire un triangle iso- 
cèle, étant donnés la base et l’un des 
côtés égaux. Prenons une droite BC 
égale à la base donnée. Des points B 
et C comme centres, avec une ouver- 
ture de compas égale au côté donné, 
décrivons deux arcs de cercle qui 
se coupent en À; traçons AB et AC. 
Le triangle ABC répond à la ques- 
tion (fig. 47). De méme le triangle 
DBC construit au-dessous de BC. 


Fig. 46. 


+ À > 


Fig. 47. 


Pour construire un triangle isocèle quelconque, il suffit 
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d'opérer comme il vient d’être dit en prenant pour base 
et pour côté des longueurs arbitraires. 

37. TRIANGLE SCALÈNE. — Soit à construire un triangle 
dont on donne les trois côtés. Prenons une longueur BC 
égale à un des côtés. Du point B v 
comme centre, avec une ouverture S£ 
de compas égale au deuxième 
côté, décrivons un arc de cercle. 

Du. point C comme centre, avec 

une ouverture de compas égale au À 

troisième côté, traçons un autre 

arc de cercle qui coupe le premier 

en À. Tirons AB et AC. Le D 
triangle ABC est le triangle de- Fu 
mandé (fig. 48). de 

De même le triangle D BC, construit au-dessous de BC, 
répond à la question. 

En prenant des longueurs arbitraires comme côtés, on 
obtient, à ‘l'aide de la constructidn précédente, des 
triangles scalènes quelconques. 

38. TRIANGLE RECTANGLE. — 1° cas : On donne les 
deux côtés de l'angle droit. Prenons une longueur D C 

A égale à un des côtés donnés. Au point D, 
élevons une perpendiculaire DA égale à 
l'autre côté. Tirons : 

_ la droite AC. Le c/ 
triangle ADC est / 
5  P % donc le triangle 

r demandé (fig. 49). 

Si on prolonge DC d'une 
longueur BD =CD,-on obtient 
en joignant À et B, un second 
triangle ADB répondant à la 
question. | 

En variant les côtés donnés, ‘ 
on obtiendrait de même destri- ? 
angles rectangles quelconques. 


LR" 
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2e cas: On donne l’hypoténuse et un côté de l'angle 
droit. Prenons une droite AB égale au côté de l'angle 
droit donné et élevons en À une perpendiculaire sur AB. 
Du point B comme centre, avec l'hypoténuse donnée 
comme rayon, décrivons un arc de cercle qui coupe cette 
droite en C. Joignons B et C. Le triangle ABC est le 


triangle rectangle demandé (fig. 50). | 
La même construction effectuée au-dessous de AB 


donne un second triangle rectangle A BD répondant à la 


question. oo 
On peut varier les longueurs données et obtenir des 


triangles rectangles quelconques. 


EXERCICES 


SUR LES TRIANGLES 


Ed 


4. Deux angles d’un triangle valent, l'un 78 degrés, l’autre 
24 degrés. Calculer le troisième angle. 

2. Dans un triangle, un angle vaut 73 degrés. Le second angle 
est double du troisième. Calculer les angles inconnus de ce triangle. 

3. Dañs un triangle isocèle, l’angle du sommet vaut 28 degrés. 
Calculer les angles à la base. | 

&. L’angle à la base d’un triangle isocèle vaut 86 degrés. Eva- 
luer l’angle au sommet de ce triangle. 

5. Calculer les angles d’un triangle isocèle dont l'angle à la 
base est le double de l'angle au sommet. 

6. Dans un triangle rectangle, que sont les angles qui touchent 
à l’hypoténuse, s'ils sont égaux ? 

7. Un des angles aigus d’un triangle rectangle vaut 28 degrés. 
Quels sont les autres angles de ee triangle ? 

8. Dans un triangle rectangle, un des angles aigus est triple de 
l’autre. Déterminer les angles de ce triangle, 


CHAPITRE IV 


Quadrilatères. 


t 


39. POLYGONE. — On appelle Polygone une portion 
de plan limitée par des lignes 8 
droites. 

Ces droites forment les côtés du 
polygone. Leurs points d’infersection , 
sont les sommets du polygone. Dans 
un polygone ABCDE (fig. 51), il y 

autant de sommets et d’angles qu'il - 
y a de côtés. 


Un triangle est un polygone qui a 3 côtés. 


—  quadrilatère — &  — 
— pentagone — 5  —— 
—  hexagone  — 6 — 
—  octogone _— 8 — 
—  décagone | — 10 — 


Dans le polygone ABCDE F (fig 52), la droite AC, qui 


Fig. 52. Fig. 


Joint deux sommets non consécutifs a'un polygone, est 


une Hagonale du POYBone; 
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x 40. PARALLÉLOGRAMME. — Un Parallélogramme est 
un quadrilatère qui a les côtés opposés parallèles. 

Le quadrilatère À B CD (fig. 53) est un parallélogramme, 
car les côtés opposés À B et CD sont parallèles, de même 
que les côtés opposés AD et BC. 

41. PROPRIÉTÉS DU PARALLÉLOGRAMME. — Dans un 
parallélogramme : 

1° Les côtés opposés sont égaux, ainsi que les angles 
opposés. 

X 2° Les dagonaies se coupent nn en parties 
égales. 

Dans le parallélogramme ABCD (fig. 54) les côtés 
opposés AB et CD sont égaux; de même les côtés 


PA ZS7 


Fig. 54. | Fig. 55. 
AD et BC se coupent en parties égales, c’est-à-dire que 


AE =CE 
BE —=DE 


De Remarque. Les diagonales d’un parallélogramme sont 
inégales. De plus, une diagonale A D, par exemple (fig. 55), 
‘ divise le parallélogramme ABCD en deux triangles 
égaux A BD et ADC. 
X 42. RECTANGLE. — Le Rectangle est un parallélo- 
gramme qui a les angles droits. 


i p Le rectangle étant un parallélo - 
Fire 
É 1° Ses côtés opposés sont égaux ; 
_D : 6 0 » 
nu. 2° Ses diagonales se coupent en parties 
égales. 


Le rectangle diffère du parallélogramme en ce que ses 
/diagonales sont égales : AC = BD (fig. 56). 
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43. LOSANGE. — Le Losange est un parallélogramme 
qui a les côtés égaux. 
B Le losange étant un parallélogramme : 
1° Les angles opposés sont égaux; 
o 2° Les diagonales se coupent en parties 
A € égales. 
Le losange diffère du parallélogramme en 
ce que ses diagonales sont perpendiculaires- 
.. D l’une sur l’autre (fig. 57). 
Fig. 57. 4h. CARRÉ. — Le Carré est un parallélo- 
gramme qui a les angles droits et les côtés de 
Le carré est donc à la fois rectangle et 
losange. Par suite, dans un carré : 
4° Les diagonales se Lau Lie: en parties 
égales ; 
2° Les diagonales sont égales et sont per- 


pendiculaires l’une sur l’autre (fig. 58). Fi Nero 
45. CONSTRUCTION DU CARRÉ. — Soit à construire 
A p un carré de côté donné. Prenons une droite 


DC égale au côté donné. Aux points D et C, 

élevons des perpendiculaires sur DC, et 

prenons sur ces perpendiculaires des lon- 

D C gueurs DA et CB égales au côté donné. 

Fig. 59. Tirons AB. Le quadrilatère ABCD est le 
carré demandé (fig. 59). 

A6. CONSTRUCTION DU RECTANGLE. — Soit à con- 

struire un rectangle dont on donne la longueur et la 

largeur. . : 


Prenons une droite AD égale à la 
longueur donnée. Élevons des perpen- U_ 
diculaires en À et D sur AD. Prenons 


sur ces perpendiculaires des longueurs » nn ” 
AB et DC égales à la largeur donnée. A | 
-Traçons BC. Le quadrilatère ABCD est le rectangle 
demandé (fig. 60). 

Remarque. Si nous voulons construire un rectangle 
dont la longueur soit deux, trois, quatre, etc., fois plus 
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grande que la largeur, voici comment nous procéderons. 
Sur une droite indéfinie: AX, prenons des longueurs 
égales AB—BC—CD, etc. Élevons au point À une 


Fig. 61. 


perpendiculaire À M à AX et prenons AM — AB (fig. 61). 

Du point M, menons une parallèle MY à AX. 

Si des points B,C,D, etc., nous traçons les droites 
BN, CP, DQ, etc., parallèles à AM, nous obtiendrons 
les rectangles AMNB, AMPC, AMQD, etc., dont la 
longueur vaut une, deux, trois, etc., fois la largeur. | 

47. TRAPÈZE. — Le Trapèze est un quadrilatère qui 

fx n’a que deux sis parallèles. 


- _ Le quadrilatère ABCD est un 
trapèze (fig. 62) : les côtés BC et 
AD sont parallèles. Les droites AB 


Fi pp et DC qui forment les autres côtés 
Fig. 62. sont concourantes, c'est-à-dire que, 
prolongées, elles se rencontrent. _ | 
Les côtés parallèles BG et AD sont appelés les bases 
du trapèze. 
48. POLYGONE RÉGULIER. — Un Polygone régulier 
st un polygone qui a ses côtés égaux et ses angles 
gaux. 
Le carré (44) est un polygone 
Me, L'hexagone régulier est 
un des polygones réguliers les plus 
importants. Il a ses six côtés égaux 
et ses six angles égaux (fig. 63). 
d 49. PÉRIMÈTRE. — Le périmètre 


B C 


d'un polygone est la somme des a 
longueurs des côtés. Pi 


Pour avoir le périmètre d’un polygone régulier (48), ïl 
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suffit évidemment de multiplier la longueur d’un côté par 
le nombre de côtés. Ainsi, par exemple, dans l’hexagone 
de la figure 63, si un côté est égal à 2 centimètres, le péri- 
mètre est : 


P — 2 centimètres X 6 — 12 centimètres. 


| EXERCICES 


SUR LES QUADRILATERES 


LR) 


1. Dans un parallélogramme, deux côtés adjacents ont: l’un 
2m.75, l’autre 1m. 45. Evaluer le périmètre du parallélogramme." 


2. Étant donné qu’on peut décomposèr un quadrilatère en deux 
triangles en menant une diagonale, évaluer la somme des angles 
d’un quadrilatère. 


3. Déduire de l'exercice précédent la somme de deux angles non 
opposés d’un parallélogramme. 

4. Un bassin rectangulaire a 8 m. 5 de long sur 4 m. 8 de large. 
On dispose à 2 mètres du bord un grillage. Sachant que le mètre 
de ce grillage revient à 1 fr. 75, trouver le prix de revient du gril- 
lage employé. 

5. Quels sont les quadrilatères qui sont des polygones réguliers ? 


6. ÜUn champ a la forme d'un carré. On l'entoure d’une triple 
rangée de fils de fer pour en former un enclos. Ces fils sont sou- 
tenus par des poteaux en bois espacés de 10 mètres. Sachant que 

côté du carré est de 50 mètres, que le fil de fer coûte O0 fr. 075 

mètre et qu’un poteau revient à O fr. 75, évaluer la dépense 
aite. | 

7. Un hexagone régulier a & m. 25 de côté. Quel est son périmètre ? 
Trouver le côté du losange qui a même périmètre que l'hexagone. 


8. Dans un losange, un des angles aigus vaut 60 degrés. Quelle 
est la valeur d’un des angles obtus ? 


CHAPITRE V 


Surfaces. 


50. Nous avons défini la surface d'un corps ce qui 
sépare ce corps de l’espace environnant. Or, la plupart 


des corps de forme géométrique sont limités par des 
polygones, soit des triangles, soit des quadrilatères, etc. 


Ex. : un plumier, un tas de pierres. 


Nous allons évaluer la surface des polygones les plus 
simples. 


L'unité de surface employée est le mètre carré, c'est- 
à-dire un carré qui a 1 mètre de côté. | 
51. RECTANGLE. — La surface d’un Rectangle s’ob- 


tient en multipliant la longueur par la largeur. 


Supposons que le rectangle ABCD ait 5 mètres de 


longueur et 3 mètres de largeur. Divisons la largeur AD 


À É __B en trois parties égales : chaque 
partie aura 1 mètre de longueur. 
” d Par les points de division ob- 
G tenus E, H, traçons des parallèles 
. _ . au côté CD. Nous décomposons 
: le rectangle ABCD en trois rec- 

Fig. 64. | 


tangles égaux (fig. 64) ayant cha- 

cune 5 mètres de long et 1 mètre de large. 
Divisons la longueur AB d’un de ces rectangles partiels 
en cinq parties égales et par les points de division, 
menons des parallèles à la droite BF. Le rectangle ABEF 


> 


L 
ne up + EE mis = 
0 


tipliant la base par la hau- 
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nora divisé en cinq carrés égaux de chacun 1 mètre de 
côté, c’est-à-dire en 5 mètres carrés. 

Le petit rectangle ABEF vaut donc 5 mètres carrés. 
Puisque le rectangle ABCD renferme trois rectangles 
égaux au rectangle ABE F, sa surface est : 


5 mètres carrés X 3 —= 15 mètres carrés. 


Ce qui justifie la règle. 

Remarque I. La longueur AB du rectangle est souvent 
appelée base du rectangle; la largeur BC est appelée 
hauteur. 

Remarque II. Lorsqu’on cherche la surface d’un rec- 
tangle, il semble que le produit obtenu ne soit pas de 
méme nature que le multiplicande, puisque celui-ci 
exprime des mètres et que le produit exprime des mètres 
carrés. 

Cette objection est facile à lever. En réalité, le multi- 
plicande exprime des:mètres ‘carrés. D’après la démons- 
tration précédente, on voit que c’est 5 mètres carrés et 
non 5 mètres qu’on multiplie par 3, puisque le grand 
rectangle renferme trois rectangles partiels de chacun 
b mètres carrés. | | 

52. CARRE. — La surface d’un Garré s'obtient en 
multipliant son côté par lui-même. 

Le carré est un rectangle qui a les. côtés égaux (44). 
Sa surface s’obtiendra donc (51) en multipliant sa longueur 
par sa largeur, c’est-à-dire son côté par lui-même. 

53. PARALLÉLOGRAMME. — La surface d’un Parallé- 
logramme s'obtient en mul- A 


teur. 

On appelle hauteur d’un pa- 
rallélogramme la distance des 
deux bases. 

Soit le parallélogramme 
ABCD (fig. 65). Menons AE perpendiculaire sur la base 
DC. La droite AE est la hauteur du parallélogramme. 


Fig. 65. 
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S1 la base est 5 mètres et la hauteur 3 mètres, la sur- 


face sera : 


5 X 3 = 15 mètres carrés. 


54. TRIANGLE. — La surface d’un Triangle s'obtient 


A 


en multipliant la base par 
la moitié de la hauteur. 


Si la base BC du triangle 
ABC (fig. 66) mesure 6 mètres 
et la hauteur AD #4 mètres, la 
surface de ce triangle est : 


O'ret- 


_ Fig. 66. 


| A | 
6 X É_ 142 mètres carrés. 


55. TRAPÈZE. — La surface d’un Trapèze s’obtient en 
multipliant la démi-somme des bases par la ARLON: 


La hauteur d’un trapèze est 
la distance des deux bases. 

Traçons AË perpendiculaire 
sur la grande base CD du tra- 
pèze ABCD (fig. 67). La 
droite AE est la hauteur de ce 
trapèze. 


Fig. 67. 


Supposons.que les bases aient 6 mètres et 4 mètr “4 la 


hauteur 3 mètres, la surface sera : 


6 «+ 4 
2 


X 3 = 156 mètres carrés. 


56. POLYGONE QUELCONQUE. — Pour avoir la surface 
d’un polygone quelconque, on 


le décompose en triangles et 
en trapèzes dont on évalue 
les surfaces. 
gone ABCDKL peut être 
 décomposé comme le montre 
la figure 68, 
angles et trois trapèzes. Pour 
cela, on trace la plus grande 


Ainsi le poly- 


en quatre tri- 
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diagonale du polygone et on mène des perpendiculaires 
des différents sommets du polygone sur cette diagonale. 
Si nous évaluons les surfaces des triangles et des 


‘trapèzes formés, nous aurons facilement par addition la 


surface du polygone. 
Ce problème est surtout appliqué en arpentage. 


EXERCICES | e 
SUR LES SURFACES 


4. Un rectanglea8 m. 50 de longueur et 4 m.85 de largeur. Évaluer 
la surface : 1° en mètres carrés; 2° en centimètres carrés. 


2. Un champ de forme rectangulaire a été acheté 850 francs. 


_Sachant que sa longueur est 55 mètres et sa largeur 36 mètres, 
trouver : 1° le prix du mètre carré; 2° le prix de l’are de ce champ. 


3. Un champ triangulaire est estimé 1,560 francs l’hectare. Sa- 
chant que la base est 58 mètres et la hauteur 69 mètres, trouver 


- la valeur de ce champ. 


&. Un champ triangulaire a été payé à raison de 21 francs l’are. 
Sachant qu'on a versé 1,832 francs pour le prix de ce a LS que 
sa base est 86 mètres, calculer sa hauteur. 


5. Un fermier répand des engrais chimiques sur un terrain qui 
a la forme d’un trapèze, dont les bases sont 35 m. 8 et 26 m. 3, la hau- 
teur &4m.25. Sachant qu'il faut 1 fr. 15 d'engrais par are, quel sera 
le prix de l’engrais employé ? 

6. Un tapis rectangulaire a 6 mètres de long sur 2m. 50 de large. 
Il est muni d’une bordure de Om.25 de large. Le mètre carré du 
tapis à l’intérieur de la bordure revient à 12 fr. 50; la bordure 
coûte O0 fr. 35 le décimètre carré. Quelle est la valeur du tapis ? 


7. Une porte cochère rectangulaire a 4 in. 25 de long sur 2 m. 84 de 
Jarge. Elle est munie de quatre ouvertures carrées qui ont chacune 
0 m. 20 de côté. La peinture de la porte revient à O0 fr. 95 le mètre 
carré; le vitrage des ouvertures se paye 0 fr. 20 le décimètre carré. 
Combien paiera-t-on : 1° au peintre ; 20 au vitrier ? 


8. Une chambre rectangulaire a 6 m. 50 de long sur 3 m. 40 de large 
et 3 m. 20 de haut. Elle est munie de deux portes dont les dimensions 
sont 2m.10 et 1m20 et de deux fenêtres qui ont 1 m. 50 de haut sur 
1 m.. 20 de large. On fait tapisser la chambre. Combien dépensera- 
t-or, sachant que la tapisseñie revient à O0 fr. 92 le mètre carré? 


CHAPITRE VI 


Circonférence. 


57. CIRCONFÉRENCE. — Une Circonférence est une 
courbe fermée dont tous les points sont à égale 
distance d’un point intérieur nommé centre. 

Pour tracer une circonférence, on écarte légèrement 
les branches d’un compas; on appuie la pointe sèche en 
un point O et on fait tourner la pointe 
munie d’un morceau de craie ou d’un 
crayon autour de ce point O. La ligne 
courbe qu’on obtient est une circonfé- 
rence (fig. 69). 

Les jardiniers obtiennent une circon- 
férence en reliant deux piquets par une 


Fig. 69. 


_ corde et en faisant tourner l’un des piquets autour de 


l’autre fixé en terre, la corde toujours tendue. 

Le rayon de la circonférence est la distance d’un de ses 
points au centre. Dans les deux exemples précédents, la 
distance des deux pointes de compas, la longueur de la 
corde qui relie les deux piquets sont les rayons des cir- 
conférences décrites. La droite O À est un rayon de la 
circonférence © (fig. 69). 

Le diamètre d’une circonférence est une droite qui joint 
deux points dela circonférence en passant par le centre. La 
droite À D est un diamètre de la circonférence O (fig. 69). 
Tout diamètre À D vaut deux fois le rayon O A. 


Fd 


+ 
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La circonférence est divisée en 360 parties qu 02 ap— 
pelle degrés. 

58. ARC. CORDE. — Un arcest une portion de la circon- 
férence. La portion de circonférence À CB 
(fig. 70) est un arc. L'’arc se mesure en 
degrés. 

On appelle corde la droite qui joint 
les extrémités d’un arc. La droite AB est 
une corde (fig. 70), car elle joint les ex- 
trémités À et B de l'arc ACB. On dit Fig. 70. 
que la corde AB sous-tend l'arc A CB. 

Remarque. Sion mène deux diamètres perpendiculaires 
dans une circonférence O (fig. 71), on obtient #4 arcs 
égaux. Chacun d'eux vaut le quart de la circonférence et 


Puil s'appelle un quadrant. Le quadrant vaut 
donc le quart de 360 degrés ou : 
O | 
À + 
7. — 90 degrés. 

& 
. L’angle droit À OB intercepte entre ses 
Los côtés l’arc AB : l'angle vaut 90 degrés, 


l'arc vaut aussi 90 degrés. L'angle et l'arc ont donc même 
mesure. 

Si l’on partage l'angle A OB en 90 parties égales, l'arc 
AB sera aussi partagé en 90 parties égales. 

Donc un angle de 1 degré qui a son sommet en O inter- 
cepte sur là circonférence un arc de 1 degré. 

59. CERCLE. — Le Cercle est la surface limitée par 
la circonférence. 

Le mot circonférence rappelle l'idée 
de longueur, puisqu'il signifie ligne 
courbe. 

Le mot cercle éveille l’idée de surface. 
On ne dit pas la longueur d’un cercle, 
mais d’une circonférence. De même on | 
ne dit pas la surface d’une circonférence, mais d’un cercle. 

La couronne est la portion de surface comprise entre 


a 
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deux cercles concentriques (ayant le même centre) 
(fig. 72). 

60. SECTEUR. — Un secteur est la 
portion de cercle comprise entre deux 
rayons. ODGE est un secteur (fig.73). 

61. SEGMENT. — Un segment est la 
portion de esrcle compris entre un arc et 
sa corde. - 

ACB est un segment (fig. 73). 

62. LONGUEUR DE LA CIRCONFÉRENCE. — La lon- 
gueur d’une circonférence s'obtient en multipliant le 
double du rayon par 3,1416. 

Supposons que le rayon de la circonférence O (Gg. 73) 

ait 3 mètres. La longueur de cette circonférence est : 


3 mètres X 2 X 3, 1416 — 18 m. 8496. 


Le nombre 3,1416 est appelé x (prononcez pi). 
| 63. SURFACE DU CERCLE. — La surface du cercle 
®" s'obtient en multipliant son rayon par lui-même, 
u puis par 3,1416G. | 
. La surface du cercle O (fig. 73) est : 


3 X 3 X 3,1416 — 28mq. 2744. 


64. DIVISION DE LA CIRCONFÉRENCE. — 1° En 2 par- 
ties égales : Il suffit de mener un diamètre quelconque. 
Tout diamètre divise la circonférence en deux parties 
égales. 

2° En k& parties égales. I1 suffit de mener deux diamètres 
perpendiculaires (58 Rem. ). 

3° En 6 parties égales. Il suffit de porter le rayon six 
fois sur la circonférence et de ail les points de di- 
vision. 

65. DIVISION D’UN ARC. — 10 En ? parties égales : Soit à 
diviser l’arc A B en deux parties égales. Des points A et B 
comme centres, avec une ouverture de compas plus grande 
que la moitié de AB, décrivons deux arcs de cercle qui 
se coupent , en C. PE la droite OC qui coupe l’arc 


2 
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A B en D. Le point D divise l’arc AB en deux arcs égaux 
AD et BD (fig. 74). 


€, 
+ 


O0. 
Fig. 74. 


20 En 4 parties égales : 


A D = DE Me GE D D Se à à ee 6 D 6 D LS ÉR A ER mm —+ 


., 


: LL 
of 


Fig. 76. 


Fig. 73... 


Il suffit de diviser chacun des 
arcs obtenus AD et BD en 
deux parties égales comme il 
vient d’être dit (fig. 75). 
Remarque. Si on divise une 
circonférence en quatre parties 


_ égales et chacun des arcs ob- 


tenus en deux parties égales, 
la circonférence sera divisée en 
huit arcs égaux (fig. 76). | 

66. DIVISION DU QUADRANT 
EN 3 PARTIES ÉGALES. — Des 


extrémités À et B du quadrant (fig. 77), décrivons 
des arcs de cercle avec OA 


comme rayon. Ces arcs de cercle 
coupent le quadrant en G et D. 
_ Les points C et 

D divisentle qua- 8 


drant en trois S 
arcs égaux AC, C 
DC, BD. 
Remarque. Si : . | L 
e e n : | - 
on divise chacu Fig. 71. Fig. 78. 


des quatre qua- 


drants qui forment une circonférence en trois parties 
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égales, la circonférence sera divisée en douze parties 
égales (fig. 78). 

On peut aussi obtenir la division en douze parties 
égales en divisant d’abord en six parties égales (64), puis 
chaque arc obtenu en deux (65). 


INSCRIPTION DES POLYGONES RÉGULIERS 


67. CARRÉ. — Pour inscrire un carré dans le cercle O 
(fig. 79), divisons la circonférence en 
quatre parties égales par deux dia- 
mètres perpendiculaires (64) et Joi- 
gnons les points obtenus deux à deux. 
Le quadrilatère ABCD est un carré 
inscrit dans le cercle O. 

Un polygone inscrit dans un cercle 
| est un polygone qui a ses sommets sur 
la circonférence de ce cercle. 

68. OCTOGONE. — Divisons la circonférence O (fig. 80) 
en huit parties égales (65) et joignons deux à deux les 
points obtenus. Le polygone AECFBGDH 2 huit côtés 


| @ 


et ses sommets sont sur la circonférence O. C’est un 
octogone régulier inscrit. 
Remarque. Si on joint de quatre en quatre les points 


CIRCONFÉRENCE 39 


obtenus, c'est-à-dire À à F, F à D, etc., on obtient un 
polygone présentant huit angles 
saillants et huit angles rentrants, 
appelé octogone étoilé. (fig. 81). 

69. HEXAGONE. — Divisons la 
circonférence en six parties égales 
(64) et Joignons les points obtenus 
deux à deux. Nous obtenons l’hexa- 
gone régulier inscrit (fig. 82). 

70. TRIANGLE ÉQUILATÉRAL. — 
I1 suffit de joindre les points ob- 
tenus précédemment (69) de trois 
en trois pour avoir le triangle équilatéral inscrit (fig. 82). 


Fig. 82. 


TRACÉ DES TANGENTES. 


71. TANGENTE. — Une droite est Tangente à une cir- 
conférence lorsqu'elle ne touche 
cette circonférence qu'en unpoint. 
La droite CD (fig. 83) qui -ne 
touche la circonférence qu'en un 
point E est dite tangente à la cir- 
conférence O au point E. 
à É D Toute droite AB qui coupe la 
Fig. 83. circonférence en deux points est 
appelée sécante. 
Toute tangente CD est perpendiculaire au rayon OE 
qui aboutit au point de contact E. 
72. TRACÉ DE LA TANGENTE. — Soit à mener une tan- 
gente d’un point à une circonférence. D 
1° Ze point estsur la circonférence : 
Nous voulons mener par”le point A 


.B 


une tangente à la circonférence O A 
(fig. 84). Traçons O A et menons une 

perpendiculaire BD à O A au point À. u 
La droite BD est tangente à la circon- | | 
férence O. bé lai 


2° Le point est en dehors de la circonférence : Soit à 
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mener une tangente du point A à la circonférence O 


Fig. 85. 


(fig. 85). Traçons AO et 
sur cette droite comme 
diamètre, décrivons une 
circonférence de centre 
I. Cette circonférence 


coupe la première en B 
et C. Les droites AB et 


AC sont toutes tangentes 


à la circonférence O. 
Remarque. Si le point 
À est à l’intérieur de la 


circonférence, on ne peut mener de ce point aucune tan- 


gente à cette circonférence. 


RACCORDEMENT DES LIGNES. 


Nous allons voir quelques raccordements très simples. 


73. RACCORDEMENT DE DEUX 
DROITES. — 1° Zes droites sont 


parallèles : Soit à raccorder 


droites parallèles AD et CE. Tra- 
çons en À une perpendiculaire AC à 


les 


Pa og. 
>] RE Le 
=) 


Fig. 86. 


la droite AD. Sur AC comme damnites décrivons une demi- 


LS 
DE 
_ 
LL _ 
-. 
EN 
LE 


Fig. 87. 


circonférence ABC 
comme l'indique la fi- 
gure 66. 


ue sa den 2° Les droites sont 


concourantes : Soit à 
raccorder les droites 


AB et CD qui, pro- 


longées se coupent en E. Menons la bissectrice EF de 


l’angle AE C (24). 


Du point D, élevons une perpendiculaire à CD. Cette 
perpendiculaire coupe la bissectrice en O. Du point ©, 
avec une ouverture de compas égale à O D, décrivons un 
arc de cercle de D à B, comme le montre la figure 87. 


_ 
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74. RACCORDEMENT D’UNE DROITE ET D’UNE COURBE. 
— Nous voulons raccorder la droite AB et l’arc CD, de 
centre ©. . e 
_ A une certaine dis- À. 
tance AE de AB, 
traçons une parallèle 
EF à AB. 


Du point O comme centre, avec 


62 
à 
Le 
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. un rayon égal à OC+AE, décri- +0 
vons un arc de cercle qui coupe | 
EF en I. : 
\ Fig. 88 


_Du point Ï, menons IG, per- “ 
pendiculaire sur ÀB; traçons 10 
qui coupe l'arc donné en H. L’arc de raccordement sera 
décrit du point I comme centre, avec IG comme rayon 


(fig. 88). 


EXERCICES 


SUR LA CIRCONFÉRENCE 


4. Les roues d’une voiture ont 0 m.85 de rayon. Sachant que la 
. voiture a parcouru 4,800 mètres, trouver le nombre de tours effec- 
tués par chaque roue. 

2. On sait que la circonférence terrestre mesure 40,000 kilo- 
mètres. Calculer, d’après cette donnée, la distance qui sépare deux 
points situés sur le méridien, sachant que leurs latitudes respec- 
tives sont 27015’ et 12028”. 

8. Une cible carrée a 1m.25 de côté. Elle est pourvue de deux 
cercles concentriques (ayant même centre) dont les rayons sont 
Om. 15 et Om.55. Le centre commun de ces cercles est le centre du 
carré. Le plus petit cercle est peint en rouge; l’espace compris 
entre les deux cercles est peint en blanc; le reste de la cible est 
peint en bleu. On demande de calculer la surface qu’occupe cha- 
cune des trois couleurs. : 

& Un bicycliste a parcouru 15 lilomètres en 32 minutes. 
Sachant que le diamètre des roues de sa bicyclette est 0 m. 78, 
trouver le nombre de tours que font les roues par minute? 
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5. Un réservoir a la forme d’un rectangle terminé par deux 
demi-cercles. Le diamètre de ces demi-cercles est égal à la lar- 
geur du réservoir. La longueur totale du réservoir est 12 mètres; 
sa largeur est 1 r0. 50. On le recouvre d’un plancher en bois. Sachant 
que le mètre carré de èe plancher coûte 1 fr. 75, calculer le mon- 
tant de la dépense effectuée. 


... 6. Un jardinier veut faire une pelouse avec un espace rectangu- 

laire de 8 m.50 de long sur 4m. 80 de large. Il décrit au centre du 
rectangle une circonférence de Om.85 de rayon et aux quatre coins 
des quarts de cercle ayant pour centres les sommets du rectangie 
et pour rayon Om.70. Il cultive en fleurs ces surfaces et sème du 
gazon dans le reste de la pelouse, Calculer la surface oceupéec : 
1° par les fleurs ; 2° par le gazon. 


CHAPITRE VIil 


Polyèdres. 


75. POLYÈDRE. — Un Polyèdre est un solide géomé- 
trique limité de toutes parts par des surfaces planes. 

Un dé à jouer, une brique, un tas de cailloux figurent 
des polyèdres. 

Les polÿgones qui limitent un polyèdre sont appelés 
faces du polyèdre. L’intersection de deux faces est une 
aréte du polyèdre. 

Le polyèdre le plus simple est le cube. 

76. CUBE. — Le Cube est un polyèdre compris entre 
six faces qui sont des carrés égaux (fig. 89). 

La surface d’un cube est évidemment 
égale à six fois la surface d’un des carrés 
égaux qui en forment les faces. 

On a vu dans le système métrique 
qu’on obtient le volume d’un cube en 
multipliant son arête trois fois par elle- 
même. 

Si un cube a 3 sibtséd d’arête, sa surface est donc : 


Fig. 89. 


3 X 3 X 6 — 54 mètres carrés, 
et son volume : | 
3X3 X3— 27 mètres cubes. 
77. PARALLÉLÉPIPÈDE. — Le plus simple et le plus 
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commun des parallélépipèdes est le PR 
rectangle. Nous n’étudierons que celui-là. 

Le parallélépipède rectangle est un polyèdre com- 
pris entre six faces qui sont des rectangles. 


PA 


Un plumier, une brique n : ésn un parallélépipède 
rectangle. 

La figure 90 représente un parallélépipède rectangle. 

78. PROPRIÉTÉS DU PARALLÉLÉPIPÈDE RECTANGLE. 
1° Dans un parallélépipède rectangle, deux faces opposées 
sont des rectangles égaux. Ainsi dans la figure 90, les 
faces opposées ABCD et EFGH sont des rectangles 
égaux. De même ABEF et DCHG; ADHE et BCGF. 

2° La surface d'un parallélépipède rectangle est égale à 
la somme des surfaces des six rectangles qui forment ses 
faces. 

3° Le volume d’un parallélépipède rectangle s ‘obtient en 
multipliant sa base par sa hauteur. 

Dans la figure 90, la base est EF GH, la hauteur AE. 

Or, la surface de la base, qui est un rectangle, est : 


EH X EF. 


> 
se) 
ne = 


Fig. 90. 


Donc le volume du parallélépipède ést : 
Volume — EHX EF X AE, 


c'est-à-dire qu'il est égal au produit des trois dimensions 
du parallélépipède. 
Les trois arêtes différentes en longueur du parallélé- 
pipède sont appelées les trois dimensions duparallélépipède. 
79. PRISME. — Le Prisme est un polyèdre ayant 
2 faces formées par des polygones égaux et parallèles 
et dont les autres faces sont des parallélogrammes. 
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Une règle est un prisme; les deux faces qui forment 
les bouts sont des carrés égaux et parallèles ; ce sont les 
bases: Les autres faces sont des rectangles r 
et nous savons que le rectangle n’est qu’une + 
variété de parallélogramme. 

La figure 91 représente un prisme dont 
les deux bases sont des polygones égaux et 


À 
Pannes CSS gai & aie mare &æ + 
F ! 
a 


parallèles. L 
Le prisme est droit si ses faces laté- D 
rales sont des rectangles, oblique si ce sont B  C 


des parallélogrammes. Fig. 91. 


80. PROPRIÉTÉS DU PRISME. — 1° Dans un prisme, les 
faces latérales sont égales entre elles. 

La surface latérale d'un prisme est la somme des aires 
des faces latérales. 

2° La surface latérale d’un prisme droit est égal au 
périmètre de la base multiplié par l'’arête latérale du 
prisme. 

En effet, elle se compose de 5 rectangles égaux dans le 
prisme pentagonal de la figure 91. En appelant c un des 
côtés du polygone régulier de base, À l'arête latérale du 
prisme, la surface d’une des faces latérales est : 


c X À. 
La surface latérale F” prisme est donc : 
SKceXh—5cx k. 
Mais 5 cest le périmètre îe la base. Donc : 
Surface latérale =pX A, 
en appelant p le périmètre de la base. 


3° Le volume d’un prisme droit est égal à la surface de 
la base multipliée par l’arête latérale ou hauteur. 
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Si dans un prisme droit la base est 35 mètres carrés et 
la hauteur latérale 2 mètres, le volume est : 


Volume = 35 X 2 — 70 mètres cubes. 
ou en général : 
| Volume = B %X -, 
en appelant B la base, À la hauteur. 

Remarque. Le cube et le parallélépipède rectangle sont 
des prismes : ils répondent en effet à la définition du 
prisme. 

81. PYRAMIDE. — Une Pyramide est un polyèdre qui 
a pour base un polygone quelconque et dont les 

autres faces sont des triangles ayant 
pour bases les côtés de ce polygone et 
pour sommet commun un point pes 
hors du polygone. 

Ainsi le polyèdre SABCDE est une 
© pyramide. S est le sommet; ABCDE 
est la base (fig. 92). 

La hauteur d'une pyramide est la 
perpendiculaire abaissée du sommet sur 
la base. SO est la hauteur de la pyramide 
SABCDE (fig. 92). 

82. PROPRIÉTÉS DE LA PYRAMIDE. — Le volume d'une 
pyramide est égal au produit de la 
base par le tiers de la hauteur. 

Si la pyramide SABCDE a pour 
base un polygone de 25 mq.de surface 
et pour hauteur 6 mètres, son volume 
est 


8 


Fig. 92. 


6 | | 
25 X .— 50 mètres cubes. 


83. TRONC DE PYRAMIDE. — Le 
tronc de pyramide est le solide e s 
compris entre la base d’une pyra- Fig. 95. 
mide et un plan parallèle à cette base coupant la 
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pyramide. Le polyèdre compris entre ABCDE et abëcde 
Ft un tronc de pyramide. 


| 


EXERCICES 
SUR LES POLYÈDRES 


4. Un tas de bois de forme cubique est vendu à raison de 36 francs 
le décastère. Sachant que la longueur du tas de bois est 3m.60, 
calculer sa valeur. 


2. Un robinet donne 15 litres d’eau par minute. Combien mettra- 
t-il de temps pour remplir d’eau un réservoir de forme rectangu- 
laire qui a 2m. 80 de long, 1m. 20 de large et 0 m. 65 de profondeur. 


3. Une boîte rectangulaire en bois doit être recouverte en tôle. 
Sachant que ses dimensions sont : 1 m. 85 de long, 1 m. 25 de large et 
Om. 40 de profondeur, que la tôle coûte O fr. 55 le mètre carré, 
trouver le prix de la tôle à employer. | 


&. Le socle d’une statue est en marbre et a la forme d’un prisme 
carré. La base de ce prisme a 0m.85 de côté; sa hauteur est 1 m. 20. 
Sachant que le marbre a coûté 45 francs le mètre cube, calculer le 
prix de revient du socle. . à | 


5. On veut répandre du sable dans une allée rectangulaire de 
façon que l'épaisseur soit partout de Om12. La longueur de l’allée 
est 92 mètres; sa largeur & m. 50. Combien emploiera-t-on de mètres 
cubes de sable ? Sachant que le sable est amené dans un tombe- 
reau rectangulaire de 2 m. 10 de long, 1 m.20 de large et 0 m.60 de 
haut, combien de voyages faudra-t-il faire ? 


6. Un réservoir rectangulaire a 5 m. 20 de long, 2m.15 de large et 
Om. 60 de profondeur. Il est plein d’eau. Un robinet adapté à ce 
réservoir déverse 25 litres d’eau à la minute. On l’ouvre pendant 
trois quarts d’heure. Quelle est la hauteur du niveau de l'eau au- 
dessus du fond ? 


7. Une malle rectangulaire a 1m.20 de long, 0m. 60 de large et 
0m. 50 de hauteur. On tapisse son intérieur avec de l’étoffe qui coûte 
1 fr. 10 le mètre carré. Sachant que l'épaisseur du boïs qui forme 
la malle est Om.012, calculer le prix de l’étoffe employée. 


8. Trouver.le poids d’une pyramide en pierre dont la base est 
un triangle de 3m.20 de base et 1m.40 de hauteur, et la hauteur 
1m.35. La densité de la pierre est 3,1. 


CHAPITRE VIII 


Corps ronds. 


84. CYLINDRE. — Un Cylindre est le volume engendré 
par un rectangle tournant autour d’un de ses côtés 
comme charnière. 

On peut encore définir le cylindre 
comme un prisme qui a pour base deux 
cercles. oo 

Supposons un rectangle ABCD (fig. 94) 
qui tourne autour de AB comme une 
porte autour de ses gonds. Ce rectangle 
engendrera un volume appelé cylindre. 
Un tuyau de poêle est un cylindre. 

Pour obtenir un cylindre, il suffit d’enrouler une feuille 
de papier rectangulaire autour d’un morceau de bois bien 


Fig. 94. 
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Fig. 95. 


calibré et de coller ensemble les deux bords opposés de 
la feuille qui se juxtaposent. 
Inversement, on peut fendre un cylindre, un tuyau de 


° | 
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poêle, par exemple, suivant une verticale EF et étendre la 
surface du cylindre en un rectangle EF G H (fig. 95). 

85. PROPRIÉTÉS DU CYLINDRE. — 1° La surface laté- 
rale d’un cylindre est égale au produit de la circonférence 
de base multipliée par la hauteur. 

En effet, cette surface n’est autre que EF GH pour le 
cylindre de la figure 95. Or le côté E G est la circonfé- 
rence O développée en une ligne droite et GH est la 
hauteur du cylindre. Donc : 


Surface latérale — EG X GH = circonf. O0 X hauteur. 


2° Le volume d’un cylindre est égal au produit de la 
surface du cercle de base par la hauteur. 

Supposons qu'un cylindre ait comme rayon de base 
2 m.50 et comme hauteur 3 mètres. 

Sa surface latérale est : 


. 2X 2,5 X 3,1416 X 3 — 47mq.124. 


La surface est exprimée en mètres carrés, puisque les 
dimensions du cylindre sont exprimées en mètres. 
Le volume est : 


2,5 X 2,5 x 3,1416 X 3 — 58 me. 905. 


Il est exprimé en mètres cubes, car les dimensions du 
cylindre sont évaluées en mètres. | 

86. CONE. — Un Cône est le volume engendré par 
un triangle rectangle tournant autour 
‘ d’un des côtés de l'angle droit. 

On peut encore dire que le cône est une 
pyramide ayant pour base un cercle. 

Le triangle rectangle SAO, tournant 
autour de SO comme charnière, engendre 
un volume appelé cône (fig. 96). 

87. PROPRIÉTÉS DU CONE. — 1° La sur- 
face latérale d’un cône est égale au demi-produit de la 


& 


Fig. 96. 
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circonférence de base par la droite qui va du sommet. 
à un point de cette circonférence. 


Surface latérale — | circonf. O X SA. 
2° Le volume d’un cône est égal au produit de la surface 
du cercle de base par letiers de la hauteur. 
_ La hauteur d'un cône est la perpendiculaire S O abaissée 
du sommet S sur la base (fig. 96). 


Vol. cône = cercle O X - S ©. 


88. TRONC DE CONE. — Le tronc de cône est le solide 
compris entre la base d’un cône et 
un plan parallèle à cette base qui 
coupe le cône. 

On l'appelle encore cône tronqué. 
Un abat-jour est un tronc de cône. 

- _ La figure 97 représente un tronc 
de cône ABMN détaché dans le cône 

SAB par le plan MN parallèle à la 

Fig. 97. base A B. | 

89. SPHERE. — La sphère est un solide dont tous 
les points de la surface sont à égale distance d'un 

point intérieur appelé centre. A 

On peut aussi considérer la sphère 

comme le volume engendré par un 
demi-cercle A CB tournant autour de c 
son diamètre AB (fig. 98). 

La distance OA du centre de la 

sphère à un point de sa surface est le 
rayon de la sphère. Une boule par- __B 

faitement ronde est une sphère. ne 

90. PROPRIÉTÉS DE LA SPHÈRE. — {1° La surface d’une 

sphère est égale à quatre fois la surface du cercle qui a 

pour rayon le rayon de la sphère. 
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2° Le volume d’une sphère est égal au produit de sa 
surface par le tiers du rayon. 


_ Si une sphère a O0 m. 25 de rayon, sa surface est: 
4 X 0,25 X 0,25 X 3,1416—0mq. 7854 


et son volume : 


. 0,25 | | . 
0,7854 X —— =0 me. 065450. 
Ë EXERCICES 


SUR LES CORPS RONDS 


1. Un puits cylindrique a 8 mètres de profondeur. Le diamètre 
de l'ouverture est 1m.15. Calculer la contenance du puits. 


2. Une colonne en pierre a la forme d’un cylindre. Le rayon de 
la base du cylindre est 0 m. 28 ; la hauteur est 6m. 25. Sachant que la 
pierre employée a coûté 12 fr. 15 le mètre cube, calculer le prix 
de revient de la colonne. 


3. Un tuyau en zinc est cylindrique. Le rayon de la base est 
0 0. 15, la longueur du tuyau est 13 mètres. Le zinc employé coûte 


1 fr. 20 le mètre carré. innsisnste le prix du zinc qui a servi à faire 
le tuyau. 


4. Une citerne de forme rectangulaire a 6 m. 50 delong, 4m. 20 de 
large et 1m.55 de profondeur. La citerne étant vide, on la remplit 
d’eau avec des seaux cylindriques dont la base a Om.18 de rayon et 
dont la hauteur est Om.35. Combien devra-t-on verser de seaux 
d'eau dans la citerne? 


5. Une cuve cylindrique a pour base un cercle de 2m.50 dè dia- 
mètre et pour hauteur 1m. 80. On fait vernir l’intérieur et le fond. 


Sachant que le vernissage coûte 1 fr. 60 par mètre carré, calculer 
la dépense faite. 


6. Trouver le poids d’un cône de fer dont le rayon de base est 
0m. 12 et la-hauteur 0 m.45. La densité du fer est 7, 2. 


7. Un bijou d'argent a la forme conique. Le rayon de la base est 
Om. 006; la hauteur est 0 m.032. On le fait dorer à raison de Ofr.95 
par centimètre carré. Combien a-t-on dépensé ? 
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8. Un réservoir de forme sphérique est plein d’eau. Sachant que 
le rayon de la sphère est 0 m. 26, trouver la contenance du réservoir. 


9. Une boule en fer a Om. 20 de rayon. On la plonge dans un vase 
cylindrique plein d’eau dont les dimensions intérieures sont : rayon 
de base, 0 m. 30; hauteur, 0m. 75. Trouver le poids de l’eau qui reste 
dans le vase, après l'immersion de la boule. 


40. Calculer la surface du globe, sachant que le rayon de la 
sphère terrestre est de 6,366,182 m. 83. 


s 


PROBLÈMES DE RECAPITULATION 


4. Un angle mesure 49027’. Que lui manque-t-il pour être droit? 


2. Deux angles sont supplémentaires ; l’un vaut 112071. Quel 
est l’autre ? 


3. Deux angles sont placés du même côté d’une droite; l'un 
mesure 23049’, Donner la mesure de l’autre. 


4. Les 3 angles d’un triangle valent 180 degrés ; l’angle du som- : 
met d’un triangle isocèle est 68 degrés. Quelle est la acts de 
chacun des angles de base? 


5. Quelle est la surface d'un triangle. ayant 416 m. 90 Fr base et 
209 m. 50 de hauteur ? 


6. Un triangle a une surface de 904 mètres carrés, sa base est 
48 m.90. Trouver la hauteur. 


7. Un triangle isocèle a 75 mètres FR base, la perpendiculaire 
abaissée du sommet sur la base a 87 mètres. Donner la surface de 
ce triangle. 


8. Un terrainala nes d’un triangle équilatéral ayant 16 mètres 
de base. Trouver : 1° le périmètre; 2° le prix d’une clôture l’en- 
tourant complètement à 8 fr. 95 le mètre courant. 


9. Un triangle a une surface de 1,348 mètres carrés, sa hauteur 
est 32 mètres. Quelle est la surface d’un carré ayant pour côté la 
base de ce triangle ? 


40. Un terrain carré a pour périmètre 584 mètres. Donner : 101la 
dr 2° la valeur à 0 fr. 55 le mètre carré. 


. Quelle est la base d'un triangle qui a 60 mètres dé hauteur 
et pb la surface est égale à celle d’un dés Le de 548 mètres 
de base et 27 m. 45 de hauteur ? 
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12. Unesalle a la forme d’un rectangle mesurant 8 m. 12 sur 6 m.. 29, 
combien faut-il de carreaux carrés de Om. 16 de côté pour la car- 
reler ? : | | 

13. Un carré a 47 m.17 de côté. Quelle serait la base d’un rec- 
tangle ayant même surface et 38 mètres de hauteur ? 


1%. Les 2 côtés de l'angle droit d’un triangle rectangle ont 
17 mètres et 24 mètres. Trouver la surface de ce triangle. 


145. Un champ est rectangulaire et mesure 174 m. 25 de long sur 
89 m. 10 de large : 1° quel en est le périmètre; 2° donner la valeur 
de ce terrain si un mètre carré vaut O fr. 75? 


46. On veut prendre 25 ares sur un champ qui a 125 m.05 de 
long. Trouver la largeur de la parcelle enlevée ? 


17. Un pavé de 512 centimètres carrés tout posé coûte O fr. 63. 
Quel sera le is du pavage d’une place carrée ayant 109m. 28 de 
côté ? 

18. À la place d’une salle carrée de 7m.23 de côté, on veut bâtir 
un hangar de même surface, large de 6m.48. Quelle doit étre la 
_ longueur ? 

19. On désire connaître la’surface d’un rectangle dont la base est 
de 56 mètres et la hauteur égale au côté d’un carré de 188 mètres 
de péfimètre. | 

20. Un losange a pour diagonales 17 m. 40 et 21 m. 60. Quelle est sa 
surface ? 

21. Un losange a une surface de 14,300 mètres carrés, la petite 
diagonale est 157 mètres. Quelle est la longueur de la grande ? 


22. Un vitrier a posé un carreau en forme de losange qu'il a 
fait payer comme s’il était rectangulaire à raison de O fr. 25 le 
décimètre carré; les diagonales de'ce carreau ont l’une 0 m.62, 
l’autre Om. 42. 10 Quelle est la surface du rectangle enveloppant le 
‘ losange ; 2° quel est le prix du carreau ? 


23. Un -trapèze a pour bases parallèles deux droites, l’une du 
29m.68, l’autre de 94m.39, et pour hauteur 38 m. 50. Quelle est sa 
surface ? 

24. Le tablier d’un pont est rectangulaire et mesure 128 mètres 
de long. Il porte une charge de 307,200 kilogrammes à raison de 
400 kilogrammes 2e mètre carré. Quelle est la largeur de ce 
tablier ? 

25. La couverture d'un pavillon présente 4 trapèzes et 4 trian- 
gles : dire la surface et le prix de cette couverture sachant que 
le mètre carré de couverture coûte 3 fr. 45. Chaque trapèze a pour 
base 5 m.24 d’un côté et 7 m.48 de l’autre et pour hauteur 6 mètres; 
chaque triangle a 7 m.48 de base et # mètres de hauteur. 
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26. Un trapèze mesure en surface 1,205 mètres carrés, ses bases 
sont 28 mètres et 19 mètres. Calculer la hauteur de ce trapèze. 


27. Calculer la surface et le périmètre d’un carré de 192 mètres 
de côté. 


28. Trouver la hauteur d’un parallélogramme ayant 127 mètres 
carrés de surface et 14 mètres de base. 


29. Quelle est la surface d’un rectangle dont la base est Lin 
de la hauteur et vaut 32 m. 40. 


30. On veut encadrer un tableau qui a 1 m. 09 de long et 0m.92 de 
large. Quelle sera la dépense à raison de 3 fr. 60 le mètre courant? 


31. Un triangle mesure 47m. 25 de hauteur, sa surface est égale à 
celle d’un trapèze ayant pour bases 49 m. 50 et 92 m. 80 et pour hau- 
teur 28 mètres. Quelle est la base de ce triangle ? 


32. Quelle est la surface d’un hexagone ayant 7 mètres de côté 
et 6m.18 d’apothème ? 


33. Un hexagone régulier est inscrit dans un cercle de 2m. 55 de 
rayon. Quel est son périmètre ? 


34. Les bases d’un trapèze sont 14 mètres et 21 mètres. Sa sur- 
_ face est de 136 mètres carrés. Trouver sa hauteur. 


35. Je change un pré rectangulaire de 129 m. 50 de base sur 74 m. 90 
de hauteur contre un terrain triangulaire dont la base est la moi- 
tié de celle du rectangle. Quelle est la hauteur du triangle ? 


36. Quelle est la longueur du fer qui entoure une roue de 0 m.95 
de rayon ? 


37. Quel est le diamètre d’un cercle de 96 mètres de c'rcontés 
rence ? 


38. Un bassin circulaire a 8 mètres de diamètre, donnez-en : 1° la 
surface; 20 le périmètre. 


39. Quel est le prix d’une toile cirée qui couvre une table ronde 
de 1m. 14 de diamètre à 2 fr. 90 le mètre carré? 


40. Un champ pentagonal est divisé en triangles ayant le pre- 
mier 42 m.20 de base et 6 m. 25 de hauteur, le deuxième 14 mètres de 
base et 16m. 19 de hauteur, le troisième 18 m. 40 de base et 12 m. 50 de 
hauteur. Trouver la surface de ce champ. 


41. Un cercle a Om.49 de rayon. Quelle en est la surface? 


42. Le champ de Mars, à Paris, mesure 1,080 mètres de long sur 


L:92 mètres de large; quelle distance parcourt un vélocipédiste qui 
en fait 7 fois le tour ? 


43. Un triangle mesure à la base 1,728 mètres ; sa hauteur est 
k75 mètres. On y creuse un bassin circulaire de 75 mètres de 
rayon. De combien la surface est-elle réduite ; 2° que reste-t-il ? 
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44. Un champ de blé a la forme d’un trapèze : les côtés paral- 
lèles mesurent 138 m. 40 et 108 m. 70. La perpendiculaire commune à 
ses côtés a 47 mètres. Trouver la surface du champ. 


45. Quel est le rayon d’une circonférence dont un arc de 92 de- 
grés mesure 17 m. 70 ? 


_&6. Quelle est la longueur d’un arc de 18 degrés, quand le dia- 
mètre du cercle à 7m. 48 ? 


47. Une roue mesure Om.90 de rayon, combien a-t-elle fait de 
tours après un parcours de 451 m.3904 ? 


48. Je veux carreler une chambre de 6 mètres de long sur # m.°25 
de large avec des hexagones de 0m. 12 de côté et 0 m.09 d’apothème. 
Quelle sera la dépense, à 45 francs le mille de carreaux ? 


49. Quelle est la surface du fond d’un réservoir cylindrique de 
3 mètres de circonférence ? 


50. Un tiroir a 0 m. 74 de long et 0 m.48 de large. Combién peut-on 
y placer de jetons circulaires de chacun 2 centimètres de diamètre 


pour couvrir le fond de ce tiroir ? quelle est la surface non recou- 
verte par les jetons? 


51. Un triangle équilatéral a 7 mètres de côté. Quel est le prix 
d’un fil de fer qui l’entoure à raison de O0 fr. 08 le mètre courant P 


52. Un cercle a km.25 de diamètre. Trouver le périmètre de 
l'hexagone régulier inscrit. 


53. Un trapèze a une hauteur de 5 mètres, sa surface est 
18 nètres carrés, une des bases 2 m. 10. Trouver l’autre base. 


B£. Un parallélogramme de 47 m. 45 de hauteur a une surface de 
1,009 mètres carrés. Calculer la base ? 


55. Le fond d’un bassin circulaire doit être pavé avec des briques 
de 0 m. 23 de longueur sur 0 m. 18 de largeur. Combien emploiera-t-on 
de briques, si ce bassin a 71.25 de diamètre ? 


56. Un rectangle, un triangle, un trapèze ont une base commune 
‘ de 18 mètres et la même hauteur de 14 mètres. La seconde base 
du trapèze a 12m.24 de long. On demande la surface totale des 
trois polygones. 
57. Un menuisier a fait une fenêtre demi-circulaire ayant 1 m. 20 
de diamètre. Que doit-on lui payer à 8 fr. 50 le mètre carré? 


58. Un rond-point circulaire est planté de 76 arbres régulière- 
ment espacés de 5 mètres. Le contour de la place dépasse de 1 m. 50 
l'alignement des arbres. On demande la superficie totale. 


59. Un menuisier a construit une porte ayant la forme d’un 
rectangle surmonté d’un cintre demi-circulaire. La hauteur totale 
de la porte y compris le cintre est de 4 m. 90, et la largeur 2m. 90; le 


bois qu'il a employé lui coûte 2 fr. 75 le mètre carré. A combien 
revient le bois seul de la porte ? 
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60. Quelle serait la surface du cercle équivalent à la somme 
des surfaces de deux autres cercles dont les rayons sont de 
5 mètres et de 7 mètres ? 


61. On a couvert la surface d’un carré avec des pièces de 5 francs 
dont le diamètre est de 37 millimètres ; il y a 15 pièces sur chaque 
côté du carré. Combien d'espace vide ces pièces laissent-elles entre 
elles ? 

62. Un octogone régulier a 12 mètres de côté et 10m. 392 d'apo- 
thème. Calculer sa surface. 

63. Un secteur a pour rayon 18 m. 40 et pour arc 4m. 25. Trouver 
sa surface. j 

64. Un cheval doit faire 245 fois le tour d’un manège circulaire 
de 12 m. 40 de rayon avec une vitesse de 60 mètres à la minute. Com- 
bien de temps durera l'exercice ? 


65. On peint les 4 côtés d’une caisse ayant 1 m. 20 de long, Om.85 
de large et Om. 54 de hauteur. Quelle sera la dépense à O0 fr. 48 le 
mètre carré? 

66. Pour couvrir un toit ayant la forme d’un trapèze dont la 
hauteur est de 8 m.40, on a dù acheter 100 mètres carrés de zinc. 
Trouver la somme des deux bases. 


67. L’aire d'un secteur est de 9 mq. 85; son arc est 6m. 20. Trouver 
son rayon. 

68. Quelle est la surface totale des murs d’une salle rectangu- 
laire qui a 12 mètres de long, 4m. 90 de large et 3 m. 85 de haut? 


69. Une salle carrée a 8m. 75 de côté, calculer la surface totale 
des murs si leur hauteur est 3m.19? 


70. Quelle est la surface totale des murs d’un salon octogonal 
de 3m.45 de côté et & mètres de hauteur ? * 


74. Calculer le volume d’un cube de Om. 925 d’arête ? 


72. Calculer la hauteur d’une citerne ayant. bour base un rec- 
tangle de 4m. 25 de long, 3m. 12 de large et pour volume 25 mètres 
cubes ? 

73. Les 3 dimensions d'un parallélépipède rectangle sont 4 mètres, 
6 mètres et 8 mètres. Trouver son volume. 

74. Une pierre ayant la forme d’un prisme triangulaire a pour 
base 2 mètres et la hauteur du triangle de base est 1 m. 10. Calculer 
la hauteur de la pierre si elle pèse 900 kilogrammes et si le mètre 
cube de cette pierre pèse 3,250 kilogrammes. 

75. Trouver la surface latérale d’un prisme droit dont la base 
a un périmètre de 1 m.59 et dont la hauteur est de 0 m. 92. 

76. La longueur d’un rectangle est 42 m. 75 ; sa largeur est 28 m.19; 


donner la surface d'un mur qui l'entoure si celui-ci a 2 m. 50 de 
hauteur. 
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77. Une face d’un dé à jouer a 32 rpillimètres de périmètre. 
Trouver le volume de ce dé. 


78. Une pyramide a pour base un carré de 23 mètres de côté, 
sa hauteur est 14 mètres. Trouver son volume. 


79. Une auge est rectangulaire, elle mesure intérieurement 0 m. 80 
_delarge, 1 m. 40 delong et 0 m. 70 de hauteur. Trouver : 1° la surface 
de la base; 2° la capacité de cette auge. 


80. Une poutre a 7m.45 de longueur sur Om.15 d'équarrissage. 
Quel est son volume ? 


81. Les 4 côtés d’une citerne ont été cimentés pour 250 francs: 
quelle en est la profondeur sachant que les 4 côtés parfaitement 
égaux ont 3 m. 75 de large et qu’on a payé 3 francs du mètre carré? 


82. Que faut-il payer pour faire crépir une pyramide octogonale 
dont chaque triangle a 4 mètres de côté et 13 mètres de hauteur 
à 2 fr. 25 le mètre carré ? 


83. Un arbre a 7 m.48 de tour. Quel est son rayon ? 


84. Un cylindre en bois a 0 m. 50 de circonférence et 2m.05 de long. 
Quel est son volume ? : | 


85. Une colonne en marbre a Om.30 de diamètre; quel est son 
volume si sa hauteur est 5m.85? 


86. Un réservoir cylindrique a O0 m.87 de rayon, son volume est 
5 mètres cubes. Quelle en est la profondeur ? 


87. Quel est le volume d’une pyramide hexagonale de 0 m. 25 de 
rayon de base, Om.21 d’apothème et 2m.70 de hauteur? 


88. Calculer le volume d'une pyramide régulière à base carrée 
de Om.65 de côté; la hauteur de cette pyramide est 1 m.05. 


89. Une pyramide à base triangulaire repose sur un prisme 
triangulaire droit de même base; la hauteur de la pyramide est la 

moitié de celle du prisme qui est de Om.72. La base du prisme a 
Omgqg.035 de surface. Quel est le volume total de ces 2 corps ? 


90. Quel volume de terre faut-il enlever pour creuser un puits 
ayant 1 m.25 de diamètre et 11 m. 40 de profondeur ? 


91. Le plafond d’une salle est soutenu par 6 colonnes cylindri- 
ques en marbre valant 548 francs le mètre cube. Chaque colonne 
a Om.50 de diamètre et 6m.18 de haut. Quelle sera la dépense P 

92. Une salle a 7 mètres de long, 8 mètres de large et # mètres 
de haut. 1° Quel en est le volume ? 2° la surface des murs étant 
peinte, quelle sera la dépense à 0 fr. 82 le mètre carré ? 


93. Quel est le prix d’un bloc de marbre cubique ayant 1 m.. 09 
d’arête à 45 francs le mètre cube ? 


9%. Que coûtera la peinture d’un cube ayant 1m.45 d’arête à 
2 francs le mètre carré ? 
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95. Un réservoir triangulaire, dont la surface de base est 2 mq.25 
et la hauteur 3 m.78 est plein d’eau ; combien contient-il de mètres 
cubes ? 


96. Pour soutenir une poutre, on élève des murs en maconnerie 
de chacun 2 mètres cubes de volume. La base de ces murs ayant 
1 m.90 sur 0m. 35, quelle est la hauteur ? 


97. Un pain de sucre conique ayant 18 centimètres de diamètre 
à la base, son volume étant 16 décimètres cubes, quelle en est la 
hauteur ? 


- 98. Quel est le volume d’un cône de i m.12 de rayon et 3m. 15 de 
hauteur? , 


99. Calculer la surface latérale d’un cône dont le rayon de base 
est Om.25 et l’arète 34 centimètres ? 


100. Un réservoir cylindrique est peint sur toutes ses faces. 
Quelle sera la dépense si le mètre carré vaut 0 fr. 75 et si le réser- 
voir a 3 mètres de circonférence et 2 mètres de hauteur ? 


4041. Une plaque de fonte est triangulaire; sa hauteur est 0 in. 098. 
Quel est son volume si le triangle de base a Om. 90 de base et 
Om.75 de hauteur? 


102. Quel est le volume d’un cône de 2m. 50 de circonférence et 
1m.25 de hauteur ? 


403. Quel est le volume d’une pyramide régulière à base carrée 
dont le côté est 1m. 28 et la hauteur double de ce côté. 


104. La surface latérale d’un cylindre est de 128 mètres carrés, 
son rayon est de 4 mètres, quelle est sa hauteur ? 
105. Trouver le volume d'une sphère de 15 centimètres de rayon.. 


406. Un hémisphère a Om.90 de rayon. Trouver : 1° sa surface 
totale ; 2° son volume. 


107. Trouver la surface d’une boule de Om.50 de diamètre ? 


108. Un arc de 25°4° mesure 27 m.004; quel est le rayon de la cir- 
conférence ? 


409. Une grille de 17 m.60 de long est formée de circonférences 
séparées par de petits rectangles de 0 m. 10 de largeur; sachant que 
l’ornementation commence par un rectangle, on demande combien 
il y a de circonférences si chacune mesure 1 m. 88496 de tour ? 


110. Une couronne de 0 m. 25 de largeur a 2 m.04 de diamètre inté- 
rieur. Quelle est la longueur des deux circonférences ? 


411. Quelle est la longueur d’un arc de 72045 dans une circon- 
férence de 13 centimètres de rayon ? 


112. Quel est le volume de gaz nécessaire pour gonfler un petit 
ballon de 28 centimètres de diamètre ? 


æ 
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113. Deux bassins : l’un cylindrique ayant 12 mètres carrés de 
base et # mètres de hauteur, l’autre de forme cubique de 4 mètres 
d'arète sont pleins d’eau : quel est celui qui en contient le plus et 
combien ? - 

114%. Quelle surface de zinc faut-il pour couvrir un toit conique 
de 5 mètres de côté et 9 mètres de circonférence ? 

115. On a employé 13 mq.20 d’étoffe pour couvrir une colonne 
cylindrique de 28 centimètres de rayon; quelle est la hauteur de 
la colonne ? | 

1416. Une poutre a la forme d’un parallélépipède droit à base 
carrée ; la longueur de cette poutre est de 4 mètres: on demande 
la surface du carré qui lui sert de base sachant qu'elle a été payée 
40 francs et que le mètre cube vaut 100 francs ? 

117. Quelle est la surface de l’étoffe nécessaire pour confec- 
tionner un ballon sphérique de 3 m. 86 de diamètre ? 

118. Un hexagone régulier a 9 mètres de côté; son apothème a 
7m. 79; quelle est sa surface? 

1419. Combien faut#il de carreaux carrés de 30 centimètres de 
côté pour paver une salle de 7 m. 25 de long sur 5 m.80 de large? 


120. Quelle est la surface d’un triangle rectangle dont le petit 
côté de l'angle droit a 3m.20 et l’autre côté 7 m.27? 


421. Trois des angles d’un quadrilatère ont respectivement 
43028; 12935’ et 5708’, Calculer la valeur du quatrième. | 


122. Un pentédécagone régulier a 2m.25 de côté. Quel est son 
périmètre D 

1423. Évaluer la longueur du rayon d’une circonférence dont la 
longueur est égale au périmètre d’un hexagone régulier de 1 m.50 
de côté ? 

124. Deux circonférences ont respectivement pour longueur 3 m. 25 
et 2m. 75. Quelle est la longueur du rayon d’une circonférence égale 
à la somme des 2 circonférences données. : 

425. Combien pourrait-on découper de rondelles de carton ayant 
Om.03 de diamètre dans un morceau de carton rectangulaire ayant 
Om.27 sur Om.12? Quelle serait la surface restante ? 

1426. Un bâton de craie a une longueur de 0 m. 078, sa base est un 
carré de Om.009 de côté. Quel est son volume et quelle en est la 
surface totale ? 

427. Un cercle a 0m. 67 de rayon. Quelle est la surface du secteur 
formé par un angle droit ? ù 

428. Une caisse rectangulaire a 0m. 50 de long, Om. 30 de large et 
Om.25 de haut. Combien peut-elle contenir de morceaux de savon 
de forme cubique ayant chacun 0 m.25 d’arête ? 
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129. Le côté d’un cube a 4 m. 50 de longueur. Trouver : 19 la lon- 
gueur totale de ses arêtes ; 2° la surface totale de ce cube; 3° son 
volume. 

130. Un bassin a la forme d’un prisme ns droit et contient 
2,000 hectolitres d’eau ; sa profondeur est 1 m. 50. Quelle est la sur- 
face du fond ? 

131. Un obus est formé d’un cylindre surmonté d’un cône de 
même base. Le ravon de base du cylindre a Om. 16 et sa hauteur 
est 0 m. 16. La hauteur du cône est 0 m. 06. Quel est le poids de l'obus, 
la densité du métal qui le constitue étant 7, 87. 

132. Évaluerle-volume d’un aérostat sphérique de 7 m. 85 de rayon ? 

133. Une salle a 9m. 75 de long, 9m. 25 de large et 3 m. 50 de haut. 
Elle a 3 ouvertures présentant ensemble une surface de 10 mètres 
carrés. Que coûterait la peinture des 4 paroïs verticales de cette 
salle, à raison de 2 fr. 50 le mètre carré? 

134. Les diagonales d’un losange sont 12m. 50 et 8 m. 40. Évaluer 
sa surface. 

1435. Autour d’une salle carrée de 7 m. 20 de côté, on fait poser un 
lambris de Om. 85 de hauteur. Quelle sera la dépense à 5 fr. 70 le 
mètre carré? 

1436. Un triangle rectangle a pour côtés de l’angle droit 8 mètres 
et 9 mètres. Calculer sa surface en millimètres carrés ? 

1437. Un carré a 175 mètres de côté. Quelle sera la longueur d’un 
rectangle de surface triple si la largeur doit avoir 200 mètres ? 

- 438. Un bassin circulaire a 82 mètres de circonférence, on l’en- 
toure d’une plate-bande de 0 m. 60 de largeur. Donner la surface de 
cette plate-bande. 

439. Un monument a la forme d’ une pyramide à base carrée de 
& m.20 de côté; la hauteur des faces latérales est 6 mètres. Déter- 
miner le coût de la taille des côtés à raison de 0 fr. 05 le-décimètre 
carré. 

440. Un terrain de forme carrée a 875 mètres carrés de surface. 
On y creuse intérieurement un bassin circulaire de 12 mètres de : 
diamètre. Que reste-t-il de la surface primitive ? 

441. Une boîte mesure extérieurement 2m.82 de long, 1 m.20 de 
large et Om.67 de haut. L’épaisseur du boiïs est Om.025. Calculer 
le volume intérieur? 

142. On a employé 1,350 losanges dont les diagonales ont 0 m. 24et 
Om.15 pour faire un parquet rectangulaire. La longueur de ce par- 
quet est 5m.40. Trouver sa largeur. 

443. À combien revient un bloc de pierré cubique de 0m.84 
d’arête, si la pierre vaut 7 fr. 50 le mètre cube et la taille 1 fr. 15 le 
mètre carré ? 

14%. La somme des 2 bases d’un trapèze étant 88 mètres, quelle 
en est la hauteur si la surface est 12,408 mètres carrés ? 
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145. Quelle est la hauteur d’un prisme droit ayant même base 
et même volume qu’une pyramide à base carrée de 1m.50 de 
côté dont la hauteur est 7m.25? RE - 


146. On veut partager en 8 parties égales un gâteau circulaire 
de Om.40 de diamètre. On demande : 1° quelle portion de la circon- 
férence on doit prendre à un millimètre près pour chaque part; 
20 la surface supérieure de chaque part. 


147. Un parterre de fleurs a la forme d’un cercle dont le dia- 
mètre est de # mètres et il est entouré d’un sentier large de un 
mètre. On demande: 1° la longueur du contour du parterre; 20 la 
longueur de la bordure extérieure du sentier; 3° la surface du 
sentier ? 

148. Au milieu d’un terrain carré on a construit un pavillon 
carré. La distance entre la construction et le côté de la propriété 
est de #4 mètres. Sachant que le côté du carré occupé par le pawvil- 
lon est de 22 mètres, on demande l'étendue totale de la propriété. 


149. Quelle est la surface intérieure d’un tuyau cylindrique qui 
a Om. 25 de rayon et 5 m. 40 de long? 


150. Une salle de 8 mètres de long, 7 m.25 de large et 3m.50 de 
hauteur est peinte, murs et plafond. Quelle sera la dépense à rai- 
son de 1 fr. 25 le mètre carré pour les murs et 2 francs pour le 
plafond. 

451. Un boulet a 0 m. 185 de rayon. Trouver : 1° son ni 20 sa 
surface. 

152. Un triangle a 248 mètres de base; sa surface est égale à 
celle d’un cercle de 96 mètres de diamètre. Quelle est la longueur 
de la perpendiculaire abaissée du sommet sur la base ? 


153. Quel est le volume d’une sphère ayant 18 mètres de tour? 


154. Une personne possède un terrain rectangulaire de 250 mètres 
sur 92 mètres. Elle l'entoure d’un sentier de Om. 75 de large. Que 
reste-t-il pour la partie à cultiver ? 

155. Une plantation d'arbres fruitiers est triangulaire : la buis 
teur est 74m. 50; le nombre d’arbres est 215. Quelle est la base de 
te terrain, si chaque arbre occupe une surface de 5 mètres carrés ? 


156. Calculer le volume d'un cône de 78 m.45 de circonférence à 
la base et 2m. 18 de hauteur. | 

157. Le diamètre des roues d'une voiture est 1 m. 80. Quelle dis- 
tance a-t-on parcourue lorsque les roues ont fait 159 tours? 


158. La surface d’un terraïn se décompose : 1° en un trapèze de 
74 mètres et 86 m. 25 de bases et 47 m. 32 de hauteur ; 2° en un triangle 
ayant 68 m. 90 de base. La surface de ce terrain étant 8,096 mètres 
carrés, donner la hauteur du triangle. 


an 
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159. On crépit en ciment les paroïs et le fond d’une citerne. 
Quelle sera la dépense à 8 fr. 50 le mètre carré, la citerne ayant : 
longueur 4 m. 75, largeur 3 m. 25, hauteur 2m. 50? 

160. Une table ronde est en marqueterie formée d’un hexagone 
d’acajou ayant 0 m.19 de côté et 0 m. 16 d'apothème. La éirconférence 
de la table étant 1 m. 20, quelle est la surface de la partie extérieure 
à l'hexagone ? 

161. Un cercle a 0 m. 23 de rayon, on l’entoure d’une planchette 
de 5 centimètres de hauteur sur 0 m. 02 d'épaisseur. Quelle sera la 
dépense à raison de 0 fr. 15 le décimètre cube ? 

162. Un verre cylindrique a 0 m. 21 de tour, sa hauteur est 0 m. 13. 
Quelle est sa capacité ? 


163. Un carré a 8 mètres de côté, on y inscrit un cercle. Quelle 
est la surface de la partie restante ? 

464. Un tube en cuivre est formé d’une enveloppe de 6 centi- 
mètres de circonférence ; l'épaisseur de l’enveloppe est 0 m.023 etla 
longueur du tube est 1 m. 20. Donner: 1° la surface intérieure de ce 
tube ; 29 le volume de l’enveloppe. 

165. Un cube en marbre a 57 centimètres d’arête; donner son 
poids. La densité du marbre est 2,85. 

166. Une pyramide à base carrée a été couverte avec des feuilles 
de cuivre de 6 décimètres de largeur et 3 mètres de longueur. Si 
l’on suppose que le contour de la base de la pyramide soit de 
10 mètres et la hauteur de chaque triangle latéral de 25 mètres, 
combien e-t-on employé de feuilles de cuivre ? 

1467. Quel est le côté d’un carré ayant même périmètre qu'un 
rectangle dont la longueur est 320 mètres et la largeur 20 mètres? 

468. On a couvert une planche carrée avec des pièces de 5 francs 
dont le diamètre est 37 millimètres; il y a 19 pièces sur chaque 
côté du carré. Galculer la surface des vides laissés par ces pièces. 

169. Un angle a 69047’. Que lui manque-t-il pour avoir pour arc 
la demi-circonférence et quelle serait la longueur d’une circonfé- 
rence dont l'arc de cet angle aurait 6 mètres ? 


470. L'arc de 46°25’ d’une circonférence vaut 5 mètres. Quelle 
est la surface du cercle limité par cette circonférence ? 


171. Un puits peut contenir 24 mètres cubes d’eau, sa profon: 
deur est 8 mètres. Quelle est la surface de la planche qui ferme 
l'ouverture ? 


472. Combien faut-il de rouleaux de papier de 4 décimètres de 
large et longs de 8 mètres pour tapisser une chambre qui a les 
diménsions suivantes: longueur 6 m.20; largeur #m. 70; hauteur 
2 m.. 50. 


473. Donner la surface d’un cercle dont le rayon est égal au 
côté d'un carré de 124 mètres de périmètre. 
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174. La base d'une pyramide est un hexagone régulier de 2m. 
de côté et 1 m. 73 d’apothème. La Hauteur des triangles formant les 
faces latérales est 4m.38. Calculer la surface totale de cette pyramide. 


175. Quelle est la longueur d’un arc de 16°25' sur une circonfé- 
rence de &m.25 de rayon? 

176. Quelle est la surface d’un segment de 45 degrés dans un 
cercle ayant 2m.10 de rayon ? 


477. Un triangle, un parallélogramme, ont ensemble une sur- 
face de 192 mètres carrés : la base du triangle est 19 mètres, sa 
hauteur est égale au rayon d’un cercle de 7 mètres de tour. Quelle 
est la hauteur du parallélogramme, si sa base est le double de la 
hauteur du triangle ? 


178. Une cour hexagonale a la même surface qu’un carré de 
125 m.20 de périmètre. Combien faudra-t-il de pavés pour la paver 
si chacun d'eux mesure 1 dmgq.28 de surface. On tiendra compte des 
‘Joints évalués 0 dmgq.072 pour chaque pavé. 


179. On achète, pour bâtir, un terrain rectangulaire ayant 
42 mètres de largeur et dont le périmètre est égal à celui d'un 
carré de 59 mètres de côté. Trouver la somme à donner pour 
payer ce terrain à 205 francs l’are. 


180. Le périmètre d'une cour rectangulaire est de 264 mètres et 
la largeur égale la moiïtié de la longueur. Calculer la surface de 
cette cour. 

181. On a payé 1,190 francs pour la construction d'un mur de 
42 mètres de long et 3m.50 de haut au prix de 31 francs le mètre 
cube. Quelle est l'épaisseur du mur ? 


1482. Un bassin circulaire a un diamètre de 5 m. 90, ul. la 
surface de l’eau qui le remplit. - ’ 


183. Trouver le poids d’un rouleau massif en fonte ayant une 
longueur de 1m.17 et un diamètre de 38 centimètres. La densité de 
la fonte étant 7,83. 

184. Quel est le supplément d’un angle de 115037! P : 


185. Les vitraux d'une église sont taillés en forme de cercle, ils 
ont Om.045 de rayon, combien y en a-t-il dans un vitrail de 3 m.156 
de haut et 1 m.80 de large? | 

186. L'angle au sommet d’un triangle isocèle vaut 39 degrés : 
quelle est la valeur de chacun des 2 autres angles ? 

-187. Sur un champ de fête on construit un petit chemin de fer 
ciréulaire à voie unique : le diamètre intérieur est 22 mètres; la 
distance entre les rails est 1 mètre. Le rail ayant 5 mètres, com- 
bien en faut-il pour établir ce chemin de fer ? 

188. Quelle est la surface totale d’un cône dont la base a 4 m. 50 
de diamètre et la génératrice 3 mètres ? 
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189. Dans une rotonde de 14 mètres de diamètre, on veut mettre 
une épaisseur de sciure de boïs de Om. 29. Combien faut-il de mètres 
cubes de sciure ? 


190. Quel est le carré du rayon d’un cercle de 128 mgq. 975 de sur- 
face ? 


4191. Calculer la surface et le volume d’une sphère de 1 m. 17 de 
rayon. 


192. Dans un réservoir circulaire de 3 mètres de rayon, il ya 
5,600 litres d’eau. À quelle hauteur s'élève cette eau ? 


193. Une tour cylindrique de 4 mètres de diamètre et haute de 
19m. 40 est surmontée d’un toit conique de 3 mètres de haut; quel 
est le volume occupé par la tour et son toit ? 


194. Un terrain rectangulaire a 87 mètres de long et 52 mètres 
de large; sur chacun des côtés on fait des carrés. Quelle est la 
surface totale des 5 figures géométriques obtenues ? 


495. On blanchit à la chaux les 4 murs d’une salle de 17 m. 50 de 


long, 8m.40 de large et 5m. 10 de haut, Quelle sera la dépense à 
2 fr. 50 le mètre carré? 


496. On mène les diagonales d’un carré de 6m. 25 de côté. Quelle 
_ sera : 1° la surface d’un des quatre triangles formés ; 2 le volume 
d'un prisme ayant cette surface pour base et 1m.70 de hauteur? 


TRAVAUX MANUELS 


CHAPITRE PREMIER 


1. REVUE DES PROPRIÉTÉS DU CARRÉ. — Prenons un 
carré de papier ABCD :ila ses 4 côtés égaux et ses 
angles droits. Plions-le suivant 
ses axes (lignes qui joignent les 
milieux des côtés ‘opposés) 
(fig. 1). 

1° Nous obtenons quatre petits 17 | 
carrés égaux entre eux, car ils 6fF------"--- on ds 
peuvent se recouvrir exactement. 

On dit, en géométrie, que deux 
figures sont égales, si, placées |. | 
l’une sur l’autre, elles cütnsident D” F C 
exactement. L 
_. 29 RUE Fe deux plis EF et GH donne un 
point O qu’on appelle centre du carré. C’est un point qui 
est à égale distance des 4 sommets A, B,C,D du carré. En 
effet, en pliant le carré suivant les diagonales AC et BD 
(fig. 2 et fig. 3), on peut faire coïncider les droites OA, 
OB, OC et OD. Il suffirait d'appliquer O A sur OD. 

3° Les diagonales d’un carré sont égales, puisque 
chacune d'elles se compose de deux des longueurs 
égales O A, OB, OC, OD. 

De même les axes EF et GH sont égaux et égaux aux 
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côtés du carré. Ils sont coupés en leur milieu par le 
centre du carré. 
&° Le point de concours des diagonales coïncide avec 


D Lu D 
Fig. 2. Fig. 3. 
le centre du carré. La figure 1 le montre clairement. 

59 Si on rabat les coins 
A,B,C,D au centre, onobtient 
un second carré qui est la 
moitié du premier, puisque, 
avec le premier carré, on en 
forme deux autres qui se recou- 
vrent exactement. Le carré 
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EFGH vaut donc la 
moitié du carré ABCD | 
(Gg. 4). | Dh 
Donc, si l’on Joint les | . | 
milieux des côtés consé- 
cutifs d’un carré, on ob- 
tient un second carré qui 
est la moitié du premier. 
2. CROIX DE MALTE. 
— Plier un carré de douze 
centimètres de côté en quatre suivant les axes (fig. 5). 
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Plier le carré obtenu suivant la diagonale AO (fig. 6). 
Prendre le milieu Ï de AG. Déterminer un point K sur 
GO de façon que 
GK — 1 centimètre. 
Prendre OM = 1/2 cen-  : 
timètre. Plier suivant 


IMetIiK. Découper sui- 


sù , 
CR #æ & 


S > 
LS 


Fig. 6. | Fig. 7. 


vant ces plis (fig. 6). On obtient une croix de Malte 
(Gg- 7). D 

En faisant d’autre plis dans le triangle AOG, on peut 
obtenir des croix de forme variable. En découpant suivant 
un pli parallèle à AO, on obtient une croix de Saint- 
André (voir Cours élémentaire, p. 53). L | 


CHAPITRE II 


3. Principe. — Si une droite en rencontre une autre, 
elle forme avec cette autre deux angles dont la somme 
vaut deux angles droits. 

B bp Prenons une feuille de pa- 
_pier rectangulaire et faisons 
un pli quelconque B A. Nous 
formons deux angles adja- 
cents BAC et BAD. Pour 
évaluer leur somme, formons 
un pli AË perpendiculaire 
CC _ -_ D sur CD (voir Cours élémen- 
0 _ taire, p. 12) (fig. 8). 

L'angle BAD vaut 1 droit plus l’angle E AB. Si on 
ajoute E AB à BAC, on obtient E AC ou un droit. Donc 
la somme des deux angles 


BAD et BAC vaut deux 


| _ À | 
droits. | à 
4. BISSECTRICE. — Pre- 
nons un angle en papier 4 
BAG et faisons au point , ( 
A un pli AD tel que les B 
côtés de l’angle A C et AB À c 


se recouvrent (fig. 9). 
Les deux angles formés 
BAD et DAC se recouvrent exactement; donc ils sont 


À 


Fig. 9. 
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égaux et le pli AD est bien la bissectrice de l'angle 
BAC. 

Remarque. — Si l'angle BAC est droit, chacun des 

angles BAD, DAC vaut la moitié de 90 degrés ou 
45 degrés. | 

___ 5. DIVISER UN ANGLE EN TROIS PARTIES ÉGALES. — 

Prenons un angle B AC comme dans l’exercice précédent. 
Plions-le de manière 

que AC passe au- 
dessus de AB et que 
les trois parties faites 
dans l'angle se re- 
couvrent exactement. 
Nous obtenons les 

_ plis AD, AEË qui par- 
tagerit l'angle en trois 
parties égales. 

Remarque. — Si l'angle B AC est droit, chacun des trois 
angles formés vaut 2 — 30 degrés. 

6. DISTANCE D'UN POINT A UNE DROITE. — Prenons 
une feuille de papier rectangulaire. Marquons un point A 
sur cette feuille et faisons 
un pli AB perpendiculaire 
sur le côté CD de la feuille. 

Formons deux plis obliques 

AE et AF (fig. 11). 
Plions la feuille de manière 
à faire coïncider A B succes- 
sivement avec AE et AF. CC E 
Nous constatons que le pli | 
AB est plus court que les plis AE et AF. Donc la per- 
pendiculaire à une droite est plus courte que toute oblique 
allant du point à la droite. 

Cette perpendiculaire est la distance du point à la 
droite. 

7. PROPRIÉTÉ DE LA BISS$SECTRICE. — Prenons un 
angle en pâpier ct formons le pli qui représente la 


À 


Fig. 10. 


Fig. 11. 
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bissectrice (4). Marquons un point M sur cette bissec- 
trice. Faisons deux plis partant de M, A 
perpendiculaires l’un sur AB, FAUES 
sur AC (fig. 12). 

Plions l'angle suivant la Hi 
Nous constatons que les deux plis ME 
et MF coïncident et sont par suite 
égaux. Comme ïils représentent les 
distances de M aux droites AB et AC, 
il s’ensuit que tout point pris sur la 
bissectrice d’un angle est à égale dis- 
tance des côtés de l'angle. 

8. ÉTOILES A QUATRE POINTES SUR LES DIAGONALES 
D'UN CARRÉ. — Prenons un carré de papier de couleur 


Fig. 12. 


A E op 
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Fig. 13. 


| de 16 centimètres de côté et amenons les sommets A, B, 
G,D au centre O (fig. 13). 
Nous obtenons un carré EFGH. Retournons ce été 
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et rabattons les sommets au centre. Nous obtenons un 
troisième carré abcd (fig. 14). 

Déplions la figure | 
et amenons les extré- 2 | 6 
mités des axes du pre- 
mier carré au centre O 
sur la face opposée à 
celle que présente la 
figure 14. 

Les quatre coins du 
grand carré forment 
quatre plis verticaux 
(fig. 15). 

Ecrasons ces plis 

de manière à amener 
les points A,B,C,Dau € : 

| Fig. 14. 

centre © (fig. 16). | 
Prenons le milieu M de F'O et le milieu N de GO et 
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Fig. 15. 


plions le coin rabattu D suivant MA et N 4 en ayant soin 
de placer les plis en dessous, 


72 | 


TRAVAUX MANUELS 


En pliant de même pour chaque coin on obttent une 
étoile dans les quatre pointes sont sur les sommets du 
carré abcd (fig. 17) 


2 


F'. 
Fig. 16. 


On peut faire ressortir l’étoile en engageant entre ses 
pointes quatre triangles de couleur différente. 
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Fig. 17. 


On peut réaliser d’autres étoiles avec la figure 16. Si 
nous prenons les milieux P et Q de H'c et Fc et que nous 


plions comme plus haut suivant OP et OQ, nous obte- 
nons l'étoile de la figure 18. 
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? 


Miss 


ET 


Fig. 18. 


Enfin en pliant suivant les droites RS et TV qui Joi- 


@ | 6 
Qr Ee il le FA us D 
È QU ‘ 


Fig. 19. 


gnent les milieux des droites OH’ et H’6 d’une part, OE” 
et E’& d'autre part, on obtient l'étoile de la figure 19. 


CHAPITRE III 


9. TRIANGLE, BASE, HAUTEUR. — Découpons un tri- 
angle ABC. Faisons un 
pli partant de A, perpen- 
diculaire sur BC. Ce pli 
AH est une hauteur du 
triangle (fig. 20). Menons 
de la même façon les deux 
autres hauteurs du tri- 
angle ABC. 

Nous constatons que les . H | G 
trois hauteurs d’un tri- di. dus 
angle se coupent en un même point. 

10. PROPRIÉTÉS DU TRIANGLE. — Prenons un triste 
en papier ABC ;-menons la hauteur AH (9). 

Prenons les milieux DetE des côtés AB et AC (fig. 21). 
Plions le triangle autour de DE. Le is À vient en H 
(fig. 22). Donc: 

1° La hauteur HA est coupée en deux parties 
égales par la droite DE. 

Il en serait de même de toute autre droite qui va du 
sommet À à la base BC. | 
Plions le triangle HE C autour de sa hauteur EF. La 
droite FC coïncide avec FH; le côté EC s'applique sur 
E H. Plions le même triangle H DB autour de sa hauteur 
DM. La droite BM vient en MA et DB en DH (fig. 22). 


A 
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Remarquons maintenant qué l’angle BAC du triangle 
ABC est l'angle DHE; l’angle ACB est l'angle EHF ; 
enfin l’angle ABC est l’angle DH M. 

Donc la somme des angles du triangle ABC est égale 
à la somme des angles EHF, DHE, DHM, qui sont 
formés autour d’un point H, du même côté d’une droite 
BC et dont la somme vaut deux droits. Donc: 

2° La somme des angles d’un triangle vaut deux 
angles droits. | 

De plus, la figure DEFM est un rectangle : on peut 
vérifier facilement que ses angles sont droits. Donc les 


A A 


B H C FE 
Fig, 21. Fig- 22. 


côtés DE et MF sont égaux. Mais MF est la moitié de 
BC, car MB—MHe FC—FH. Donc: 

30 La droite qui joint les milieux de deux côtés 
d’un triangle est parallèle à la base et égale à sa 
moitié. 

Enfin, en voit facilement que : 

4° Le triangle ABC vaut deux fois lé rectangle EFMN, 
c'est-à-dire que tout triangle vaut deux fois le rectangle 
ayant pour dimensions la demi-base et la demi- 
hauteur de ce triangle. 

Nous nous servirons de cette dernière remarque plus 
tard. 

11. ÉTOILES "HEXAGONALES. — Prenons un triangle 
équilatéral de 15 centimètres de côté. Plions-le suivant 
les hauteurs. Formons le pli DE et plions suivant les 
hauteurs DM et EG du triangle ADE (fig. 23). 


s 
ee «ù  æ C 
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Plions le triangle ADE autour de O de manière que 
DO et E O restent dans la position de la figure 23 et que 
les segments GO et MO se 
rejoigaent sur la hauteur AO 


dd 4 à UE En D 
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Fig. 23. | Fig. 25. 
du grand triangle, recouvrant le coin À de ce triangle 
(fig. 24). | | 


O 


Faisons de même pour les sommets B et C. Nous obte- 
nons une étoile hexagonale (fig. 25). 
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On peut faire ainsi plusieurs étoiles de couleurs diffé- 
rentes et de dimensions graduellement décroissantes. 
En les introduisant l’une dans. 
l’autre, on obtient une étoile mul- 
ticolore du plus bel effet (fig. 26). 
12. BATEAU PLAT. — Plions 
une feuille de papier rectangulaire 
de 140 X 170 de manière à avoir 
le bonnet de police (fig. 27 et 28). 
(Voir Cours élémentaire, p. 39.) 
Rapprochons les points I en 
écartant M de N (fig. 29). 
Étstanons E de F nous obtenons une barque qui a la 


E De  — RE er 


forme d’un trapèze isocèle (trapèze dont les côtés non 
parallèles sont égaux) (fig. 30). 


CHAPITRE IV 


13. CONSTRUIRE UN PARALLÉLOGRAMME. — Prenons 
une feuille de papier rectangulaire A BCD et faisons un 
pli DE près du côté DC. Prenons sur D A une longueur 
D F égale à BE, ce qu’on peut faire en ramenant le côté 
BE-sur AD, le point | 
E au point D. For- A B 
mons le pli FB ; nous 
obtenons le paral- 


lélogramme FBED 


(g. 31). ol 
Nous pouvons véri- . : 
fier que les côtés BF . 
et ED sont paral- 
lèles, car si nous formons un pli MN perpendiculaire 
sur DE, nous constaterons facilement en les superposant 
que les ‘angles en N sont égaux et que par suite MN est 
| à R aussi perpendiculaire sur BF. Les 


. droites E D et BF perpendiculaires 
| à une même droite MN dont donc 
| parallèles. 


ji . D'autre part, les côtés BE et 
pi 2 E D sont évidemment parallèles. Le 
quadrilatère FBED a donc les côtés opposés parallèles, 
c'est par suite un parallélogramme 
On peut encore construire un parallélogramme en 


Fig. 31. 
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juxtaposant deux triangles égaux de mauière que deux 
côtés égaux coïncident (fig. 32). 

‘On obtient deux triangles égaux en découpant un 
triangle dans deux feuilles superposées. 

14. PROPRIÉTÉS DU PARALLÉLOGRAMME. — Con- 
struisons un parallélogramme ABCD comme l'indique 
la figure 31 et SÉFOUDONRIE suivant une diagonale AC 
_Gig- 32). 

En superposant les triangles obtenus ABC et ADC, 
nous constatons que : 


1° Une diagonale d’un parallélogramme le divise en 
deux triangles égaux. 


2° Les côtés opposés AB et CD du parallélogramme 
sont égaux, ainsi que les côtés BG et AD. De même 
les angles opposés AB CG et A DC sont égaux. 


Prenons un autre parallélogramme 
A ri 


———  ABCD etplions-le suivant ses diago- 
LKT nales A C et BD qui se coupent en E. 
£ < Découpons les triangles AEB et 
: DEC (fig. 33) et superposons-les de 

Fig. 33. | ‘ 
manière que AO soit sur EC et EB 
sur OD. Nous constatons que les deux triangles sont 


égaux et que 


| AE EC 
BE —ED 


Donc : 3° Les diagonales d’un parallélogramme se 
coupent mutuellement en parties égales. 

Plions le triangle AEB, de manière que E A s'applique 
sur EB. Nous voyons que E A est plüs petit que E B. 
Donc le double de EA, c’est-à-dire AC est plus petit 
que le double de EB, c’est-à-dire BD (fig. 33). 

Donc : 4° Les diagonales d’un parallélogramme 
sont inégales. 

15. RECTANGLE. — Une feuille de papier ordinaire est 


| À 
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un rectangle. Les côtés opposés AB et CD sont parallèles, 
de même que les côtés opposés AD et BC. Les angles 
dont droits. Le rectangle est donc un 

parallélogramme qui a ses angles droits A É 


(Gg. 34). "| 
Lé rectangle étant un parallélo- A | 


gramme, possède les propriétés énon- 
cées au n° 14. 

Le rectangle diffère du parallélogramme en ce que ses 
diagonales sont égales. 

Si nous découpons les triangles AOBet DOC (fig. 34) 
et que nous les superposions, nous constaterons qu'ils 
sont isocèles et égaux. Donc la somme A O + OC ou AC 
est égale à la somme BO +OD ou BD. 

16. LOSANGE. — Pour avoir un losange, il suffit de 
prendre les milieux des côtés d’une feuille rectangulaire 
et de joindre les points 
obtenus comme l'indique 
la figure 35. 

En effet (10), la droite 
GE, qui joint les milieux 
G et E des côtés AD et 
AB du triangle ADB 
est parallèle au troisième 
côté BD et égale à sa 
moitié. De même la droite FH est parallèle à la rotte 
BD et égale à sa moitié. 

Donc les droites GE et F H sont parallèles à la diagonale 
B D et égales à sa moitié. Elles sont donc parallèles entre 
elles (deux droites parallèles à une troisième sont 
parallèles entre elles) et égales toutes deux à la moitié de 
B D ou à BO. 

De même les droites EH et GF sont parallèles et 
égales toutes deux à la moitié de AC ou AO. Comme les 
droites AO et BO sont égales (15), il s'ensuit que les 
_ quatre côtés du quadrilatère EHFG sont parallèles 
deux à deux et égaux entre eux. C’est donc un losange, 


Fig. 34, 


F 
Fig. 35. 
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c'est-à-dire un parallélogramme qui a les côtés égaux. 

Le losange étant un parallélogramme, :1l 
posséde les propriétés énoncées au n° 14. Il 
diffère du parallélogramme en ce que ses dia- 
gonales sont perpendiculaires l'une sur 


B 


FT TE /S l'autre. 
I1 suffit de plier le losange ABCD sui- 
| vant AC : les droites BE et E D coïncident, 

F “ 2 - < qui prouve que À C est perpendiculaire sur 

AS BD (fig. 36). 

17. CARRE. — Nous savons obtenir un carré en partant 
du rectangle (fig. 37). 

On constate facilement que : 
ses diagonales sont égales et 
perpendiculaires l’une sur 
l’autre. 

Cela est d’ailleurs évident, 
puisque le carré est à la fois 
un rectangle, comme ayant ses 
angles droits, et un losange, 
comme ayant ses côtés égaux. 

18. HEXAGONE RÉGULIER. — Prenons une feuille rec- 
À B_ tangulaire que nous 
plions suivant un 
axe, GH par exemple 
(fig. 38). Au point O, 
formons trois angles 
égaux au-dessous du 
Mh pli GH (fig. 39). 
i Prenons deux lon- 
gueurs égales OM et 
ON sur les côtés de 
l'angle formé en O 
et découpons suivant 
MN. Dépliant, nous 
| obtenons avec la par- 

tie OMN un hexagone régulier, c’est-à-dire un hexagone 
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ayant ses côtés égaux et ses angles égaux (fig. 40). 
| : En effet, il est formé 
de 6 triangles équilaté- 


a B raux égaux qui ont 
même sommet ©O et 
pour côté 


dame tv Eee eme ums 


OM—=ON=MN.. 


=. 


Chacun des côtés de l’hexa- 
gone est un côté des trian- 
gles équilatéraux. Donc tous 
les côtés de l’hexagone sont 
égaux. De plus, chaque an- 
gle de l'hexagone vaut deux 
angles des triangles équi- FR A0 
latéraux, c’est-à-dire deux fois 60 degrés ou 120 degrés 
(Gg. 40). | 

19. ÉTOILE A SIX POINTES. — Prenons deux feuilles 
de papier de couleur diffé- 
rente; superposons-les et dé- 
coupons dans cette double 
feuille un hexagone de 8 cen- 
timètres de côté comme il 
vient d'être dit. Nous obte- 
nons deux hexagones super- 
posés et de couleur différente. 
Amenons les sommets au cen- 
tre, nous obtenons un second 
hexagone ABCDEF (fig. 41). 
Déplions le dernier sommet 

'S À qui a été rabattu au centre 

Fig. 41. O (fig. 41). Amenons le. tri- 

angle AIO sur la partie AOF en le faisant tourner 
autour de À ©. Le point H se trouve au centre O. Le triangle 
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HAO forme un pli qu’on écrase perpendiculairement 
à l'hexagone (fig. 42). 

Faisant de même pour chaque sommet, on obtient 
une étoile à six pointes sur fond 
_ différent. En plaçant des triangles 
équilatéraux de couleur conve- 
nable dans les intervalles AB, 


Fig. 42. Fig. 48. 


nous aurons une étoile hexagonale à deux couleurs sur 
un fond différent (fig. 43). 

20. BONNET DE MAGICIEN. — Prenons une feuille de 
papier rectangulaire de 300 X 200. Plions-la en deux dans 
le sens du petit axe 
(fig. 44). Plions la Fe es 
moitié de la feuille N à 
qui esten avant à nn” “ 
45 degrés à partir . | 4 
de B suivant BE ; | re “ 
faisons de même à A e 
partir de À pour Ne 
l’autre moitié de | MT 
la feuille, en arrière # L 
(fig. 45). |. ” De 

Plions la partie E 
droite de la figure 
autour de BE, en avant; faisons de même pour la partie 
gauche autour de AFF et amenons-la sur la partie droite 
repliée (fig. 46). 

Ouvrons suivant AÏ en rapprochant À de I (fig. 47). 
Nous n’avons plus qu’à rabattre le coin À suivant MN, à 


Fig. 44. 
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. l'intérieur. Nous obtenons le bonnet de magicien (fig. 48). 


* 


A | es B 


Rabattons le sommet Bentre les plis P et Q, nous avons 
le bonnet de police (fig. 49). 


CHAPITRE V 


SU RFACES 


21. RECTANGLE. — On répète aisément à l’aide du 
pliage la démonstration faite en géométrie. 

De même pour le carré (voir Cours élémentaire). 

22. PARALLÉLOGRAMME. — Construisons un parallé- 
logramme ABCD (13). Faisons un pli AE perpendicu- 
laire sur la base DC. Ce pli repré- 


sente la hauteur du parallélo- een 
gramme (fig. 50). | 
Découpons le triangle ADE et : 


plaçons-le comme l'indique la ?  ?£ 

figure 51. Nous obtenons un qua- 

drilatère ABEE qui est un rectangle. 
La surface de ce rectangle est évi- 


: | 
demment égale à celle du parallélo- 
Pa gramme primitif. Or cette surface est 
, égale au nombre obtenu en multipliant 


ne Fig. 51. 5 la base EE ou AB par la hauteur AE. 
| Se Donc la surface d’un parallélo- 
gramme S obtient en multipliant la base par la 
hauteur. 

23. TRIANGLE. — Découpons deux triangles épées et 
de couleur différente et jJuxtaposons-les de manière à 
former un parallélogramme (13) (fig. 52). La surface du 
triangle A DC est donc la moitié de celle du parailélo- 
. gramme A BCD, c’est-à-dire la moitié du produit de la 
base DC par la hauteur AE. 


Fig. 50. 
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Donc la surface d’un triangle est égale à la moitié 
du produit de la base par la hauteur ou encore au 
produit de la base par la moitié | 
de la hauteur. 


eZ 


H De 
Fig. 52. Fig. 53. 


Reportons-nous au n° 10. Nous avons vu que le triangle 
ABC valait deux fois le rectangle DEFM (fig. 22 et 53). 
Or la surface de ce rectangle est 


| MFXDMouMFXGH 
Donc : 
Surf. ABC— =2MFXGH 


Or la droite MF est la moitié de BC et GH est la 
moitié de AH (10). Donc : 


BC—2MF 
AH 
GH — +” . 
et alors : 
Surt ABG = PC X AH 


ce qui nous conduit encore à la règle déjà énoncée. 
24. TRAPÈZE. — Découpons deux trapèzes égaux dans 
deux feuilles superposées de couleur différente. 
Plaçcons-les comme l'indique la figure 54. Nous obte- 
nons un parallélogramme ABCD dont la surface est 
double de celle d’un des deux trapèzes. La surface du pa- 
rallélogramme est (22) 


ACX AH 
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_ Donc la surface du trapèze AEFD est la moitié du 
produit de CD par AH. 

Or la base CD se compose des droites DF et CF; 
mais les petites B 
bases CF et AE 
des trapèzes sont 
égales, d’après la 
construction. CD 
est la somme des 
droites DFet AE, ? H 
c'est-à-dire la | Fig. 54. 
somme des bases du trapèze AEFD. Donc, d’après ce 
qui vient d’être dit, la surface d’un trapèze est égale 
au demi-produit de la somme des bases par la hau- 
teur ou encore au produit de la demi-somme des bases 
par la hauteur. oo 

25. CARRÉS ÉVIDÉS SUPERPOSÉS. — Prenons un carré 
de 6 centimètres de côté et un autre carré de 3 centimètres 
de côté et de couleur différente. Découpons-les suivant 


leurs diagonales : nous obtenons huit triangles isocèles 
qu’on peut assembler comme l'indique la figure 55. 
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En découpanñt une croix de Saint-André (2) dans un 
carré de 4 centimètres de côté et d'une troïsième couleur 
et en la plaçant au centre des carrés obtenus, nous aurons 
un joli dessin de marqueterie. 

26. ÉTOILE A SIX POINTES. — Prenons trois feuilles 


mm où 2 42 OU AD ap D D D 9 ED 28 D y D ES Q ee | 
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de couleur différente superposées et plions-les de manière 
à former trois angles qui se recouvrent en © (fig. 56). 


N L M 
Fig. 57. 


Prenons des longueurs OM et ON égales à 2 centimètres 
et découpons suivant MN. Chaque feuille dépliée donne 
la figure 57. Découpons dans chacune d'elles le losange 
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OMNM. Prenons une feuille de couleur différente et fai- 
sons un hexagone de 2 centimètres de côté (18) que nous 


PTE 
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Fig. 59. 


les losanges et les triangles obtenus en une étoile à six 
pointes que représente la figure 58. 
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Découpons des losanges de deux couleurs différentes 
comme 1l vient d’être dit. Nous pouvons les assembler 
comme l'indique la figure 59. On pourra encadrer le tout 
avec une bordure de couleur convenable. 


A | E B 


0 
Fig. 61. 


27. BOITE CUBIQUE. — Prenons un carré de papier de 
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45 centimètres de côté (fig. 60). Plions-le suivant les” 
diagonales et disposons comme l’indique la figure 61. | 
Rabattons les coins C et D en avant sur FO et les coins 


modtittt J 


lb AU | 
jo 4 | 


Fig. 62. Fig. 63. Fig. 64. 


À et B en arrière sur E O. Nous obtenons la figure abcd 
qui est un carré (fig. 62). 
 Amenons les deux plis qui sont en & sur ac, l'un en 

avant, l’autre en arrière. 

Faisons de même en d (fig. 62). 

En c se trouvent deux pointes qu’on engage sous les 
plis d'et b (fig. 63). 

Soufflons par l’ouverture æ, nous obtenons une boîte 
cubique dont on accentue les arêtes (fig. 64). 


CHAPITRE VI 


28. CIRCONFÉRENCE. — Reproduire à l’aide du pliage 
et du découpage, les différentes figures définies par la 
leçon de géométrie correspondante. 

29. SURFACE D'UN POLYGONE RÉGULIER. — La sur- 
face d’un polygone régulier s’ob- 
tiéent en multipliant le demi- 
périmètre par la perpendiculaire 
abaissée du centre sur un côté. 

Formons ün hexagone régulier 
(18). Découpons les six triangles 
équilatéraux formés par les diago- 

Fig. 65. nales et le centre O (fig. 65). 

Assemblons ces triangles comme l’indique la figure 67. 

Nous obtenons un paral- 
lélogramme AOAO de sur- 
_ face égale à celle de l’hexa- 
gone. 

La surface du parallélo- 
gramme est égale au pro- 
duit de la base AO par la hauteur OH (fig. 66). Or, AO 
vaut trois fois la longueur AB, c’est-à-dire le demi-péri- 
mètre de l’hexagone. La droite OH est la perpendiculaire 
abaissée du centre O sur un côté AB du polygone. Donc 
la surface du parallélogramme ou de l’hexagone est égale 


Fig. 66. 
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au produit du demi-périmètre par la perpendiculaire 
_ abaissée du centre sur l'un des côtés. 

Remarque. Cette perpendiculaire OH qui reste con- 
stante, quel que soit le côté du polygone considéré, s'ap- 
pelle apothème du polygone. | 

30. SURFACE DU CERCLE. — Prenons un cercle de 

papier O et divisons la circonférence en 4, puis en 8, 
_ 16 parties égales (fig. 67). 

Nous obtenons seize petits 
triangles qui ont un côté 
courbe qu’on peut découper 
et associer comme l'indique 
la figure 68. La figure formée 
est sensiblement un paral- 
lélogramme dont la surface 
est égale à celle du cercle. 
Or le parallélogramme a 
pour base une série de lignes 
courbes qui peut être consi- 
dérée comme une ligne droite dont la re est la 
moitié de la circonférence O. 


MAMMA 


. 68. 

La hauteur OH du parallélogramme peut-être prise 
égale au rayon du cercle O. Donc la surface du parallélo- 
gramme ÀOAO ou du cercle O est égale au produit de 
la moitié de la circonférence par le rayon. La moitié de la 
circonférence, c’est le produit du rayon par 3,1416. 

_Éa surface du cercle s'obtient donc en multipliant le 
rayon par lui-même, puis par 3,1416. 
Remarque. Cette démonstration est d'autant plus rigou- 


Fig. 67. 
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reuse que le nombre des divisions de la éirconférence est 
plus grand. | | 

31. ÉTOILES A 8, 12, 16, 24POINTES. — Traçons deux 
circonférences concentriques, l’une de 8 centimètres, 
l’autre de 4 centimètres de rayon sur une feuille de papier 
en couleur. | 

Formons un quadrant À OB que nous divisons en quatre 
parties égales aux points C,D,E (fig. 69). En formant les 


À 


Fig. 69. Fig. 70. 


plis qu’indique la figure, on obtient deux quadrilatères 
égaux. 

Prenons trois autres feuilles de couleur différente et 
faisons de même avec chacune d'elles. 

Nous obtenons finalement huit quadrilatères égaux de 
quatre couleurs différentes qu’on peut assembler ainsi 
(fig. 70) en une étoile à huit pointes. | 
En divisant le quadrant AOF en six parties égales, 
nous obtiendrons trois quadrilatères égaux. En répétant 
la même opération sur trois autres feuilles de couleur 
différente, nous aurons douze quadrilatères dont nous 
formerons facilement une étoile à 12’ pointes. 

On obtiendrait de même facilement des étoiles à 16, 
24 pointes en divisant chaque quadrant en 8, 12 parties 
égales. 
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Dans les exercices que nous allons indiquer, on se sert 
d'un carton assez épais recouvert sur ses deux faces d’une 
feuille de papier de couleur. 

32. CARRÉS SUPERPOSÉS. — Prenons une feuille de 
carton de 60 X 110. Traçons deux 
carrés de chacun 50 millimètres 
de côté. Joignons les milieux des 
côtés consécutifs du carré 2 
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Fig. 72. 


(fig. 71). Nous obtenons un troi- 
sième carré. Découponsles carrés 
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Fig. 71. | a 
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Fig. 73 Fig. 74. 
l'indique la figure 72. Le carré 3 est en relief sur le carré 1. 
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Nous pouvons constater facilement que le carré 3 est la 
moitié du carré 1. 

33. CROIX DE SAINT-ANDRÉ SUR CARRÉ. — Prenons 
un carré de 60 millimètres dé côté: divisons-le en seize 
carrés égaux (fig... 73). 

Traçonsle dessin qu'in- 
dique la figure. Décou- 
pons la croix formée et 
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Fig. 75. 


collons-la sur un carré de couleur différente de 90 milli- 
mètres de côté suivant la figure 74. 

34. ÉTOILE À 4 POINTES SUR CARRÉ. — Prenons un 
carré de 60 X 60 et divi- 
sons-le comme précé- 
demment. 
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Fig. 77. : Fig. ie 
Traçons le dessin de la figure 75. 
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Découpons l’étoile obtenue et collons-la sur un carré 
de couleur différente de 90 XX 90. Nous obtenons la 
figure 76. | | 

35. CROIX SUR CARRÉ. — Prenons un carré de 
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Découpons et collons sur un carré de couleur différente 
de 80 X 80 (fig. 78). 
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36. ROSACES A QUATRE FEUILLES SUR CARRÉ. — En 
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procédant comme il vient d’être dit, on exécutera faci- 
lement les exercices indiqués par les figures 79, 80 et 81. 
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37. CONSTRUCTION D'UN CUBE. — Prenons une ‘ 
feuille de carton mince. Traçons sur cette feuille six 
D D à 
s S 
A B _! 
L 4 
D C EF 
_à 
Fig. 82. 


carrés égaux de 50 millimètres de côté, comme le montre 
la figure 82. 


% 
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Passons légèrement le canif sur les droites AB, BC, 
CD, DA, EF de manière à permettre aux carrés de 
tourner autour de ces droites comme charnières. Dé- 
coupons suivant le périmètre de la croix tracée. 

Relevons ensuite les carrés 2, 3, 4 et 5 autour des côtés 
du carré 1, jusqu’à ce que ces carrés aient une position 
verticale, le carré 1 étant horizontal. 

On obtient une boîte cubique ouverte par le haut. 

On la ferme avec le carré 6 qu’on fait tourner autour 
de E F.Les arêtes entamées avec le canif, AB, BC, etc., 
se trouvent à l’extérieur du solide obtenu. 

Il ne reste plus qu’à coller pour empêcher la défor- 
mation du cube ainsi construit. Pour cela, on applique 
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Fig. 83. Fig. 84. 


sur les arêtes des bandes gommées ou enduites de colle 
comme le montre la figure 83. 

Pour orner le cube, on peut coller sur les arêtes une 
bande de papier de couleur de 15 millimètres de large 
environ et appliquer ensuite sur chaque face du cube un 
carré de 45 millimètres de côté, de couleur différente. 

On découpe ensuite des ornements de même couleur 
que la bordure qu’on colle sur les faces du cube (fig. 84). 

Remarque. Cet exercice renferme le développement du 
cube. Il montre clairement que la surface d’un cube est 
égale à six fois la surface d’un des carrés qui. forment les 
faces du cube. 
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38. PARALLÉLÉPIPÈDE RECTANGLE. — La construc- 
tion est la même que précédemment. Les PR 85 et 86 
permettent de la réaliser aisément. 


Fig. 85. 


39. BOITE RECTANGULAIRE AVEC COUVERCLE. — La 
boîte et le couvercle se construisent comme le parallé- 
« lépipède rectangle. Pour avoir la boîte, il suffit de sup- 
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Fig. 86. 


primer le rectangle 6 de la figure 85. Faisons de même 
pour le couvercle dont les dimensions longueur et largeur 
devront être supérieures à celles de la boîte de 2 milli- 
mètres environ. La figure 87 indique le tracé à effectuer. 
| La boîte et le couvercle sont assemblés séparément au 
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moyen d’attaches. Sur le pourtour de la boîte, on colleune 
bande de papier colorié de 30 millimètres de large. On 
rabat à l’intérieur de la boîte les 5 millimètres de bande 
qui dépassent vers le haut. On en fait autant en bas, en 
ayant soin d'abattre les angles au ciseau pour qu'il ne se 
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Fig. 87. 


forme pas de bourrelet. On colle une feuille de papier 
_ blanc sur le fond extérieur de la boîte. 

On fait de même avec le couvercle, seulement sur le 
dessus, on colle une feuille de papier de même couleur 
que le papier de la boîte. 

On orne le tout comme il a été dit pour le cube. 


Free 


40. Le modelage a pour but de reproduire au moyen 
de l'argile des ornements divers. L’argile plastique ou 
terre glaise a la propriété de se déformer sous la pression 
du doigt. On peut donc lui faire prendre les formes les 
plus variées et reproduire par exemple un ornement 
géométrique ou une feuille d'arbre. 
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Le meilleur outil pour le modelage est le doigt. Onse . 
sert habituellement du pouce ‘et de l'index pour manier 
l'argile et lui donner le relief qu'il convient. 

Dans certains cas, on remplace le doigt par des outils 
spéciaux. Pour pénétrer dans les surfaces anguleuses, 
pour couper des bandes de terre, il faut avoir recours à 
des instruments qu’on nomme mirettes et ébauchoirs. 

Les ébauchoirs sont des outils en bois dur présentant 
des surfaces tranchantes ou arrondies. 

Nous donnons ici quelques formes d'ébauchoirs très 
employées (fig. 88). 


Fig. 88. 


La mirette est un instrument en bois terminé à chaque 
bout par un fil de fer mince (1 à 2 millimètres de diamètre) 
enroulé d'une façon spéciale. Nous en donnons ci-dessous 
deux species (fig. 89). 


Fig. 89. 


Une réglette et une équerre en carton, graduées en 
centimètres, servent à mesurer les distances. 

Une règle en bois, un couteau, complètent la liste des 
outils indispensables pour le modelage à l’école primaire. 
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41, FOND. — Les exercices de modelage à l'école 
primaire consistent en un fond sur lequel on modèle 
l’objet à représenter. Le fond est une briquette carrée ou 
rectangulairé d'épaisseur uniforme qui repose sur la 
planchette à modeler. 

Pour faire un fond, on roule l'argile en boudins plus ou 
moins gros selon l” épaisseur qu’on veut donner au fond. 
On les applique l’un à côté de l’autre sur la DRE et 
on égalise leur surface avec le pouce. | 

On achève avec la règle; on fait pr a règle dans 
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Fig. 90. Fig. 91. 


deux directions sur le fond de manière à ce que la surface 
soit bien unie et que l'épaisseur soit la même partout. 
On peut aussi placer deux règles sur la planchette, 
parallèles et à une distance égale à celle qui doit avoir le 
fond. On place de la terre entre les deux règles de façon 
que le niveau de la terre dépasse celui des règles. Puis on 
fait glisser une troisième règle sur les deux premières 
jusqu’à ce que la surface du fond soit bien unie. 
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Le second procédé est plus rapide que le premier, mais 
il nécessite trois règles. 

Lorsque le fond est établi, on trace par les procédés 
que nous connaissons, un Carré ou un rectangle sur sa 
surface. On coupe suivant les droites tracées avec an 
couteau mouillé que l’on guide avec une règle. On peut 
aussi se servir de l’ébauchoir. 

Remarque. Le fond sur lequel nous modèlerons aura en 
général 10 millimètres d'épaisseur. | 

42." CARRÉS SUPERPOSÉS. — Faisons un fond rectan- 
gulaire de 210 de long, 120 de large et 10 d'épaisseur. 
Traçons avec la pointe de l’ébauchoir trois carrés dont les 

côtés soient 120 millimètres, 
Sn ne >» 60 millimètres et 30 millimètres 
: (fig. 90). 

Découpons avec le couteau 
ces trois carrés et superposons- 
les comme l'indique la figure 91. 
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Les outils et les doigts doivent être constamment 
propres et humides. C’est pourquoi il est indispen- 
sable d’avoir à côté de soi une éponge mouillée sur 
laquelle on passe de temps en temps l'outil ou le doigt. 
À défaut d’éponge, on pourra prendre un linge mouillé. 
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43. CROIX DE SAINT-ANDRÉ. — Faisons un fond rectan- 
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Fig. 94. 


gulaire de 200%X100. Traçons 
deux carrés de 100%=< 100. Divi- 
sons l’un d’eux comme l'indique 
la figure 92. Traçons et décou- 
pons la croix de Saint-André. 
Plaçons-la sur le premier carré. 
Nous obtenons la figure 93. 

44. TRÈFLE. — Faisons un 
fond de 200% 100, divisons-le en 
deux carrés égaux. 

Sur un des carrés traçons un 
trèfle que nous découperons et 
que nous placerons sur l'autre 
carré (fig. 94). 
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A5. PRISME DROIT A BASE HEXAGONALE. — Traçons 
le développement d'un prisme droit à base hexagonale 


(fig. 95). Au lieu de former le prisme au moyen d’attaches, 
nous procéderons ainsi : à 4 ou 5 millimètres des côtés 


L 
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du rectangle ABCD, nous menons des parallèles et nous 
ménageons les amorces comme l'indique la figure. Il faut 
‘avoir soin d’amincir préalablement le carton qui doit 
former les amorces. Celles-ci sont enduites de colle et 
servent d’attaches. 

Rappelons qu'il faut entailler à mi-carton avec le canif, 
suivant les arêtes latérales du prisme et du côté qui sera à 
l'extérieur. 

Assemblons d’abord les arêtes extrêmes au moyen de 
l’'amorce AD ; puis rabattons les bases et collons dessus 
les amorces adjacentes. Nous obtenons un prisme hexa- 

gonal qu’on peut orner facilement. 
_ Remarque. On déduit de cet exercice la surface latérale, 
la surface totale du prisme. 

46. PYRAMIDE RÉGULIÈRE A BASE CARRÉE. — Nous 
voulons construire une pyramide dont la base soit un carré 
de 40 de côté et dont la hauteur mesure 70. 

Pour construire les triangles isocèles S AB, S AD, etc., 
qui formeront le développement, il faut déterminer l’un des 
côtés égaux, S À par exemple (fig. 96). S A est l’arête de la 
pyramide. Le triangle S À O est rectangle en O. On connaît 
_ les côtés SO et AO. SO est la 

hauteur donnée de la pyramide; 

AO est la demi-diagonale d’un 

carré connu. Le triangle SAO 

peut donc se construire facile- 
ment. L'hypoténuse sera la droite 
cherchée. 

Le triangle S AB est isocèle ; 
on connaît ses trois côtés S A, SB 
et À B.On dé par suite le cons- 
truire. 

La figure 97 indique les constructions nécessaires pour 
obtenir le développement de la pyramide. On ménage les 
amorces, on coupe à mi-carton suivant les arètes S A 
SB, etc. Il ne reste plus qu’à assembler les arêtes extrêmes 
SD, et à coller le fond. 


Fig. 96. 
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Remarque. On peut construire un prisme droit de 
S 
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sable que le volume 
de la pyramide est 
le tiers du volume 
du prisme. 


CVS R RAR SSSR D y D mm RÉ ESS Eve we + D 0 DE DT DEEE D CSL LUSS EE D & Re 


CRETE TILL TT TT II ITILE LIL LL LL, AZ LS 


MODELAGE 


47. CROIX SUR 
FOND RECTANGU- 
LAIRE. — Faisons 
un fond rectangu- 
laire de 150 X200 
et divisons-le en 
deux rectangles de 
Fig. 98. 150 X 100. Fraçons 
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le dessin indiqué (fig. 98). Découpons la croix et appli- 
quons-la sur le rectangle restant. Nous obtenons la 
figure 99. 
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48. MODIFICATION DE L’EXERCICE PRÉCÉDENT. — 
On peut modifier la croix en remplaçant la surface plane 
de chacun des bras par deux plans incli- 
nés se coupant suivant les axes. Il suffit 
pour cela d’ajouter de petites boulettes de 
terre qu'on écrase avec le doigt: On prend 
un très petit boudin qu’on applique sui- 
vant xd (fig. 101). On l'’étale de manière 
qu'il occupe la surface cefd ; son épaisseur 
doit diminuer depuis ef jusqu’à cd, où 
elle devient nulle. - | 

On donne le relief voulu à l’aide de: 
plusieurs boulettes qu’on superpose ainsi F 
successivement. On obtient la figure 100. Fig. 101. 

49. LOSANGE ÉVIDÉ. — Faisons un fond rectangulaire 
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de 200 <150. Traçons le dessin de la figure 102. Décou- 
pons les quadrants qui forment les coins du rectangle 1 
et le losange évidé du rectangle 2. Après superposition, 
nous obtenons Ia figure 103. 

50. MODIFICATION DE L'EXERCICE PRÉCÉDENT. — 
Nous pouvons relier le cercle intérieur aux côtés du 
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_ Fig. 102. 


losange par une surface concave qui viendra affleurer avec 
la surface de la bande losangique (fig. 104). 

On procédera comme plus haut par adjonction de bou- 
lettes successives pour former cette surface concave et 
faire du cylindre intérieur un bouton hémisphérique. 

51. FLEURON LOSANGIQUE. — Faisons un fond de 
150*< 100. Dessinons sur ce fond le fleuron représenté 
par la figure 105. Décrivons au centre un cercle de 5 mil- 
mètres de-rayon. 


” 
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Modelons successivement les quatre branches du fleu- 
ron, de manière que la partie qui ait la plus faible côte 
soit l'axe de chaque branche. Plaçons au centre une bou- 
lette qui formera le bouton. | 
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Fig. 103. 


Dans le nouveau procédé de modelage que nous venons 
d'indiquer, il faut veiller à ce que les boulettes qu'on su- 
perpose ne soient pas trop grosses. Îl vaut mieux ajouter 
qu’enlever ! pour ajouter, il suffit du doigt; pour enlever, 
il faut la mirette dont le maniement est délicat. ‘ 

On doit veiller à ce que l’ornement modelé soit bien 
symétrique. Pour cela il faut le placer à une certaine dis- 
tance de l'œil : l'appréciation est beaucoup plus exacte. On 
polira avec l'ébauchoir. | 
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Fig. 105. 
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52. CYLINDRE. — Nous voulons construire un cylindre 
dont les bases aient un rayon de 25 millimètres et dont la 
hauteur soit de 60 millimètres. Le développement de la 
surface latérale d'un cylindre est un rectangle dont la lon- 
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Fig. 106. 


S 


gueur est égale à la circonférence d'un des cercles de 

base et dont la largeur est la hauteur du cylindre. 
Traçons donc sur une féuille de carton un rectangle de 

25X2X3,1416 de long sur 60 de large. Décrivons deux 
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cercles de 25 millimètres de rayon comme l'indique la 
figure 106 et ménageons les amorces. 

Mouillons légèrement le côté qui formera l'extérieur du 
cylindre. Contournons la feuille de manière à faire coïn- 
cider les bords AD et BC. Pour plus de facilité, on en- 
roule la feuille sur un morceau de bois cylindrique d'un 
diimètre de 20 millimètres environ. 

Relions les bords AD et BC au moyen d’une attache; 
rabattons les cercles sur les amorces enduites de colle. 
Nous obtenons un cylindre qu’on ornera à volonté. 

53. BOITE CYLINDRIQUE AVEC COUVERCLE. — Fai- 
sons le même tracé que dans l’exercice précédent ; décou- 
pons suivant EF (fig. 107). 


Assemblons chacune des deux parties obtenues comme 
plus haut. 

Nous avons deux cylindres à une base; la partie 4 
donne la boîte; la partie 2, le couvercle. On les recouvre 
avec du papier de même couleur. 

Découpons maintenant un rectangle de 24 X 2 X 3, 1416 
de long sur 50 de large et collons une feuille de papier 
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qui occupe les deux faces du rectangle MRSN (MR=15); 
cette feuille aura une autre couleur que la feuille dont on 
a orné la boîte (fig. 108). Contournons le rectangle en 
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cylindre et introduisons le dans la boîte obtenue plus haut 
préalablement enduite de colle à l’intérieur. Laïissons 
sécher : nous avons une boîte avec couvercle. 
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54. ROSACE À QUATRE FEUILLES. — Faisons un fond 
carré de 100 >* 100. 
Traçons une circonférence de 40 de rayon (fig. 109). 
8 


COOL ; 
L] 
Sue 7 + ue © © um on © En 
ee 
‘ E 


Fig. 109. 


Divisons-la en huit parties égales et faisons l’esquisse 
de la rosace. Modelons chaque feuille de façon à la faire 
convexe vers le milieu. 
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55. ROSACE EN FORME DE CROIX. — Sur un fond 
carré de 100 de côté, dessinons la croix indiquée (fig. 110). 
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Les branches de la croix sont creusées en forme de 
_ gouttière. | 


MODELAGE | 119 


56. MODIFICATION DE L’EXERCICE PRÉCÉDENT. — 
On peut modifier cet exercice comme l'indique la 
figure 111. LL | 


ee 1 /1 


Fig.1111. 


Les feuilles sont encore creuses; le bouton central est 
concave au lieu d’être convexe. | 


4 e 
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57. ROSACE A CINQ FEUILLES. — Sur un fond carré 
de 100 de côté, dessinons la rosace que représente la 
_—— 112. 


La circonférence est divisée en cinq parties égales aux 
points a, b, c, d, e. o 

Chaque feuille a une nervure médiane en relief. Les 
deux lobes sont creux. 
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58. ROSACE A SIX FEUILLES. — Sur un fond carré de 
100 de côté, dessinons la rosace à six feuilles que repré- 
sente la figure 113. 


Fig. 118. 


Le pourtour de chaque feuille est plat sur une largeur 
de 4 millimètres. Les feuilles sont creuses. 


le 
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